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SKRACENICE

BAU
BEI
DRAS
EBRD
EC
EIB
ESCO
EU
Glz

IDEEAA
IPCC
JLS
SECAP

UN
UNDP
UNFCCC

Scenarij bez mjera (eng. Business As Usual)

Referentni inventar emisija (eng. Baseline Emission Inventory)

Sistem za analizu rizika od katastrofa (eng. Disaster Risk Analysis System)

Evropska banka za obnovu i razvoj (eng. European Bank for Reconstruction and Development)
Evropska komisija (eng. European Commission)

Evropska investicijska banka (eng. European Investment Bank)

Firma za pruZanje energijskih usluga (eng. Energy Service Company)

Evropska unija

Njemacko drustvo za medunarodnu saradnju (njem. Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit (GI1Z) GmbH)

Agencija za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka
Meduvladino tijelo za klimatske promjene (eng. Intergovernmental Panel on Climate Change)
Jedinica lokalne samouprave

Akcioni plan odrzZivog upravljanja energijom i prilagodavanja klimatskim promjenama (eng. Sustainable
Energy and Climate Action Plan)

Ujedinjene nacije
Razvojni program Ujedinjenih nacija (eng. United Nations Development Program)

Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (eng. United Nation Framework Convention
on Climate Change)
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1 UVOD

1.1 Sporazum gradonacelnika (Covenant of Mayors)

Sporazum gradonacelnika (eng. The Covenant of Mayors — CoM) predstavlja najvecu svjetsku inicijativu
usmjerenu na lokalne energijske i klimatske aktivnosti s ciljiem smanjenja energijske potro$nje, emisija
CO; (i eventualno drugih staklenickih gasova) i utjecaja klimatskih promjena te adaptacije na klimatske
promjene. Sporazum gradonacelnika objedinjuje sve nivoe vlasti, kao i podrzavajuce organizacije,
agencije i udruzenja, s ciljem pristupanja inicijativi i pruZanja podrske brzom sprovodenju aktivnosti koje
uticu na klimu i energiju.

Lokalne vlasti imaju vodeéu ulogu u ublazavanju i prilagodavanju klimatskim promjenama. Ucesce u
Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju pomaze im u njihovim nastojanjima, osiguravanjem
priznanja, resursa i potrebnim mogucénostima umrezavanja, kako bi oni svoje obaveze vezane uz
energiju i klimu podigli na visi nivo.

Evropska komisija 29. januara 2008. godine, pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika
energijske osvijestenih evropskih gradova u trajnu mrezu sa ciliem razmjene iskustava u provedbi
efikasnih mjera za poboljsanje energijske efikasnosti urbanih sredina. Inicijativa je uvela novi pristup u
provodenju energijske i klimatske politike jer se po prvi put poceo primjenjivati tzv. “bottom-up”
pristup pri provodenju aktivnosti na lokalnom nivou.

Kao rezultat te inicijative potpisan je Sporazum gradonadelnika (eng. Covenant of Mayors — CoM) u
skladu s kojim se opcine, gradovi i regije dobrovoljno obavezuju da reduciraju emisiju ugljendioksida na
svom podrucju iznad postavljenog cilja od 20% do 2020. godine. Ovim sporazumom su definisane uloge
lokalnih vlasti u implementaciji tog posla kroz mjere energijske efikasnosti, projekte obnovljivih izvora
energije i druge akcije koje se odnose na energiju u razli¢itim podrucjima pod ingerencijom lokalnih

vlasti.

Sporazum gradonacelnika odgovor je naprednih evropskih gradova naizazove globalne promjene klime,
te prva i najambicioznija inicijativa Europske komisije koja direktno usmjerena na lokalne vlastii gradane
kroz njihovo dobrovoljno aktivno ukljucivanje u borbu protiv globalnog zatopljenja. Sporazum okuplja
vise od 9.500 potpisnika (lokalnih i regionalnih vlasti) koji se prostiru kroz 59 zemalja.

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

Slika 1: Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju — logo inicijative

Paralelno sa ovim, 2014. godine, u kontekstu Evropske strategije Evropske komisije o prilagodavanju
klimatskim promjenama, Evropska komisija pokrenula je zasebnu inicijativa nazvana ,,Mayors Adapt”,
zasnovana na istim principima kao i Sporazum gradonacelnika. Ova sestrinska inicijativa usredotocena
na adaptaciju klimatskim promjenama pozvala je lokalne vlasti da demonstriraju liderstvo u adaptaciji i
podrzava ih u razvoju i provedbi lokalnih strategija adaptacija. Inicijative Sporazuma gradonacelnika i
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,Mayors Adapt® su zvani¢no spojene u oktobru 2015. godine. Tada je pokrenut Sporazum

gradonacelnika za klimu i energiju (ciljevi 2030) za jacanje inicijalnih obaveza za smanjenje emisije

staklenickih gasova i integriranje prilagodavanja klimatskim promjenama. Potpisnice novog Sporazuma

obvezuju se na smanjenje njihovih emisija CO; (i eventualno drugih staklenickih gasova) te usvajanje

zajednickog pristupa rjeSavanju ublazavanja i prilagodavanja klimatskim promjenama.

Prilagodavanje klimatskim promjenama podrazumijeva predvidanje Stetnih efekata klimatskih

promjena i poduzimanje odgovarajucih mjera kako bi sprijecili ili smanijili Stetu koju ti efekti mogu

uzrokovati te iskoristili prilike koje se u tom procesu mogu otvoriti.

Potpisnici Sporazuma potvrduju zajednicku viziju za 2050. godinu:

provodenje dekarbonizacije lokalnog teritorija, na taj nacin pridonosecéi ograni¢avanju
prosje¢nog globalnog porasta temperature ispod 2°C prema medunarodnom klimatskom
sporazumu postignutom prilikom COP21 u Parizu u decembru 2015. godine;

povedanje otpornosti lokalnog teritorija te u tom smislu jacanje kapaciteta za prilagodavanje
neizbjeZznim utjecajima klimatskih promjena;

omoguciti univerzalni pristup sigurnoj, odrzivoj i cjenovno dostupnoj energiji svim gradanima
te time pridonijeti unaprjedenju kvalitete Zivota te povecanju energijske sigurnosti.

Potpisnici sporazuma obvezuju se na:

smanjenje emisija CO2 (po moguénosti i ostalih staklenickih gasova) na lokalnom podrucju za
najmanje 40% do 2030. godine u odnosu na referentnu godinu, kroz unaprijedenu energijsku
efikasnost te povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije;

povedanje otpornosti na klimatske promjene uslijed primjene principa prilagodavanja
klimatskim promjenama;

razmjenu iskustava, vizija, rezultata i praksi s lokalnim i regionalnim vlastima unutar EU i Sire,
kroz direktnu kooperaciju i razmjenu znanja, unutar konteksta "Global Covenant of Mayors"
sporazuma;

izradu Akcionog plana odrzivog energijskog razvoja i klimatskih promjena (eng. Sustainable
Energy and Climate Action Plan —SECAP) unutar dvije godine od datuma pristupanja Sporazumu
te pripadajuce dokumentacije o izvjeStavanju provedbe Akcionog plana;

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni kako bi SECAP bio prihvaéen u okvir inicijative Sporazuma su:

Akcioni plan mora odobriti Gradsko vijecée - treba biti usvojen od strane gradskog vije¢a Grada
Zavidovidi;

Akcioni plan mora jasno sadrzavati cilj smanjenja naveden u Sporazumu (npr. najmanje 40%
ispustanja CO, do 2030.);

Akcioni plan mora se temeljiti na rezultatima sveobuhvatnog Referentnog inventara emisije
(BEI) i Ocjeni rizika i izloZenosti (RVA);

Akcioni plan mora obuhvatiti klju¢ne sektore aktivnosti, a najmanje javnu rasvjetu, zgradarstvo
i saobracaj;

Referentni inventar emisija mora ukljucivati javnu rasvjetu, zgradarstvo i saobracaj;

Pristupanje Sporazumu gradonacelnika oznacava pocetak dugorocnog procesa i prikljucenje aktivnoj

zajednici lokalnih sredina koje se obvezuju izvjestavati o provedbi planova, te unaprjedivati

svakodnevicu gradana kroz primjenu novih aktivnosti i pridono$enje odrzivoj buduénosti.
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1.2 Grad Zavidovici

1.2.1 Polozaj

Grad Zavidovici se nalazi u sjevernom dijelu Bosne i Hercegovine (BiH) i pripada entitetu Federacija
Bosne i Hercegovine. Koordinate grada su 44°26'23.5" sjeverne geografske sirine i 18°08'37.8" istoCne
geografske duZine. Grad Zavidovi¢i grani¢i sa opéinama Zep&e (Z i SZ), Maglaj (SZ i S), Lukavac (Sl) i
Banovici (I), Olovo (JI), Kakanj i Vares (J), grad Zenica (JZ). Administrativno grad pripada Zenicko-
dobojskom kantonu, a od administrativnog centra kantona (grada Zenice) udaljen je 51,4 km. Kroz
Zavidovi¢e prolazi regionalna saobradajnica Zenica-Zavidovic¢i-Banoviéi-Zivinice-Tuzla, koja je u
decembru 2021. godine prekategorizovana u magistralni put M-17.1%.

Slika 2: PoloZaj grada Zavidovié?

Grad se nalazi u slivu tri rijeke i to Bosna, Krivaja i Gostovié. Sliv rijeke Krivaje pocinje spajanjem rijeka
Biostice i Stupcanice u opcini Olovo, te nastavlja sve do rijeke Bosne u gradu Zavidoviéi, gdje se u nju
ulijeva kao njena desna pritoka. Desna pritoka rijeke Krivaje je Mala Maoca, dok lijeve pritoke Cine rijeke
Orlja i Vojnica. Rijeka Gostovi¢ izvire ispod planine Tajan, u sklopu koje se nalazi i Nacionalni spomenik
Tajan, te se ulijeva u rijeku Bosnu kao njena desna pritoka.

Sluzbena stranica Grada Zavidoviéi — dostupno na: https://zavidovici.ba/regionalne-ceste-zepce-zavidovici-banovici-zivinice-

prekategorizovane-u-magistralni-put-m-17-1/ (datum pristupa: 12.7.2023.)
2 https://sh.wikipedia.org/wiki/Zavidovi%C4%87i
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Slika 3: Hidrografska karta grada Zavidovici

Grad Zavidoviéi je administrativno podijeljen u 21 mjesnu zajednicu, sa ukupno 47 naseljenih mjesta.
Ukupna povrsina grada iznosi 590,30 km?, od ¢ega 22,7% ¢ine urbana naselja, a 77,3% Cine ruralna
naselja. UZa gradska zona iznosi 4,74 m?. Ukupan broj stanovnika, prema popisu iz 2013. godine, iznosi
35.9883%. Na podru¢ju grada Zavidoviéi se nalazi ukupno 8 regionalnih cesta, $to omogucava jako dobru
povezanost grada sa okolnim opéinama i gradovima. U njih se ubrajaju regionalne ceste:

e Zavidoviéi — Maglaj — ukupne duzine 10 km,

e Zavidovi¢i — Maoca — ukupne duZine 38 km,

e Zavidovi¢i — Zep&e — ukupne duZine 3 km,

e Zavidoviéi — Kakanj — ukupne duZine 32 km,

e Zavidoviéi — Ponijeri — ukupne duzine 32 km,

e Zavidoviéi — Kamenica — ukupne duZine 18 km,

e Zavidoviéi — Olovo — ukupne duZine 39 km,

e Zavidoviéi — Banovi¢i — ukupne duZine 32 km.
Kroz grad prolazi i medunarodna pruga Samac — Sarajevo, a na dionici kroz Zavidovice se nalazi dupli
kolosijek. Ukupna duZina Zeljeznice kroz grad Zavidoviéi je 16 km*.

1.2.2  Reljef

Reljef grada Zavidovic¢i u Federaciji Bosne i Hercegovine karakteriSe pretezno brdsko-planinski teren.
Vedi dio podrucja obuhvata brezuljkasti i brdski pojas, sa nadmorskim visinama koje se kre¢u od nizih
do srednjih planinskih vrhova, do 900 m.n.v. Samo jezgro grada se nalazi na nadmorskoj visini od 210
m.n.v. Reljef je dinamican i Cesto naglasen, sa razli¢itim padinama i terenom koji se prostire na veéim
nadmorskim visinama. Ovo podrucje takoder ima heterogene geoloske prilike, kao Sto su krecnjaci,
silikati i ultrabazi¢ne stijene.

Grad Zavidovici okruzuju nekoliko planina i brdskih lanaca. Na isto¢noj strani nalaze se planine Majevice
i Javorje, koje predstavljaju prepoznatljivu kulisu grada. Na zapadu se prostire planinski lanac Vlasic,

3 Popis stanovnistva iz 2013. godine — dostupno na: http://www.statistika.ba/?show=12&id=11177 /(datum pristupa 12.7.2023.)
4 Strategija integriranog razvoja Opcine Zavidovici za period 2017. — 2026. godine, Sluzbeni glasnik opéine Zavidovici (br. 3/2017)
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poznat po svojim visokim vrhovima i prirodnim ljepotama. Na juznom dijelu se nalazi brdo Krivaja, koje
takoder obuhvata dio podrucja Zavidovica.

Slika 4: Reljefna karta BiH - Reljef grada Zavidovici (oznaceno crvenom linijom)

Zbog geoloske pozicije regije, glavna mineralna sirovina je uglien. On se moZe naéi u rudnicima
PoprZenik, Ugljevik, Vlasi¢, Glamocani, Zlatiste i Brezovo, a koji imaju visoku koncentraciju ugljena.

1.2.3 Klima

Na podrucju grada Zavidovié¢i dominira umjerena kontinentalna klima sa umjereno toplim ljetima i
hladnim zimama. GodiSnja prosjecna temperatura iznosi 10,4°C. Najtopliji mjesec je juli sa
dugogodisnjim prosjekom od 20,2°C, dok je najhladniji mjesec januar u kojem se mjere negativne
temperature i iznose u prosjeku oko -0,5°C.

Na podrucju grada Zavidoviéi izrazene su velike razlike izmedu ljetnog i zimskog perioda: minimalne
temperature idu i do -27°C u ekstremno hladnim zimama, a maksimalne i do 39°C u ekstremno toplim
ljetnim danima®. Prosje¢ni datum pocetka vegetacionog perioda sa temperaturama visim od 10°C je 15.
april (10,7°C prosjek), a njegov zavrietak je 21. novembar sa prosjekom od 5,5 °C°.

U toku toplijeg perioda godine, na prostoru grada Zavidovidi, prosje¢no se ostvaruje 80 ljetnih dana,
odnosno onih dana u kojima se ostvaruje kontinuirana temperatura visa ili jednaka 25°C. Tropskih dana,
dana u kojima temperatura ne opada ispod 30°C, prosjecno ima 20. Isto toliko tokom hladnijeg perioda
godine ima ledenih dana u kojima je temperatura niza od 20°C.

Izohijetni reZzim je u skladu sa kontinentalnim uticajima, pa prosjecna godisnja koli¢ina kiSnih padavina
iznosi 618 mm, dok prosjecna godisnja koli¢ina snjeznih padavina iznosi 769 mm. Prosjecan broj kisnih
dana u godini je 150, dok je prosje¢an broj snjeznih dana 35,3”.

5 Sluzbeni glasnik opéine Zavidoviéi broj 3/2012
6 Sluzbeni glasnik opéine Zavidoviéi broj : 8/2017
7 https://www.aladin.info/sr/bosna-i-hercegovina/zavidovici-klima
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Tokom hladnijeg perioda godine prisutne su snjezne padavine, Ciji je prosjecni datum prvih snjeznih
padavina 15. decembar, a datum posljednjih snjeznih padavina 1. aprila (svakako za izuzecima).

Snjeine padavine, posebno tokom posljednjih decenija, kratko se zadrZavaju i snjezna zima je skracena
poprilicno. Raspored padavina je neujednacen. NajviSe padavina se izlu¢i tokom proljetnog i pocetkom
lietnog perioda. Medutim, u ljetnom periodu kada su one najpotrebnije izrazen je manjak padavina.

Na osnovu analize vodnog bilansa po Thornthwait-u za podrucje grada Zavidovici, a pri rezervi lahko
pristupacne vode od 100 mm, utvrdeni su prosjecni godisnji manjkovi u vremenu vegetacije od 55 mm.
Manjak vode je u periodu vegetacije od maja do septembra. Prosjecan godisnji visak padavina je najvedi
u novembru i decembru. Ipak najvise padavina u ovom razmatranom periodu bilo je u junu (85 mm/m?).
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Slika 5: Srednji vodni bilans za podrucje Zavidovi¢a — Pri RLPV 100 mm?

1.2.4  Stanovnistvo i administrativna podjela

Na demografske karakteristike grada Zavidoviéi znacajan uticaj imaju prilike na nivou cijele BiH i
geopoliticka deSavanja. U nastavku su predstavljeni rezultati istraZivanja koji se ti€u stanovniStva u
periodu od 1991. godine, do 2022. godine.

Prema popisu stanovnistva iz 1991. godine, ukupan broj stanovnika tadasnje opcine, a danas grada
Zavidovidi, iznosio je 52.379°. Medutim, prema popisu stanovnidtva iz 2013. godine, ovaj broj se
znacajno smanjio i iznosio je 35.988, dok je, prema istraZivanjima Federalnog zavoda za programiranje
razvoja, broj stanovnika iznosio u 2022. godini 34.457%. Prema ovim podacima primijecen je pad u broju
stanovnika, koji je uveliko uzrokovan odlaskom mladog stanovnistva u zemlje van BiH. Gustina
naseljenosti stanovnistva je u 1991. godini iznosila 94,3 st/km?, a u 2013. godini 64,8 st/km?. U 2022.
godini taj brojiznosi 61,9 st/km?. Kada je u pitanju stepen zaposlenosti, u 2022. godini je broj zaposlenog
stanovnistva iznosio 4.725, dok je broj radno sposobnog stanovnistva iznosio 24.052 stanovnika. S
druge strane, u 2013. godini broj radno sposobnog stanovnistva je bio nesto vecdi i iznosio je 26.249,
dok je broj zaposlenih bio ne$to manji i iznosio je 3.609 u odnosu na 2022. godinu'l. Navedenom

8 Sluzbeni glasnik opéine Zavidovici broj : 8/2017

° Popis stanovni$tva iz 2013. godine - dostupno na: http://www.statistika.ba/?show=12&id=11177 / (datum pristupa: 20.7.2023.)
10 Socioekonomski pokazatelji po opéinama u Federaciji Bosne i Hercegovine u 2022. godini.

1 Socioekonomski pokazatelji po opéinama u Federaciji Bosne i Hercegovine u 2013. godini.
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statistikom je uoceno da postoji trend pada broja stanovnika, te je u periodu od 2013. do 2022. godine
pad iznosio 1.531 stanovnika, dok je gustina naseljenosti smanjena za 2,9 st/km?.

Pad stanovniStva se desio u ukupno 41 naselju od 47, dok je u preostalih 5 se desio rast stanovniStva u
2013. godini u odnosu na 1991. godinu. Zbog geopolitickih desavanja 1990.-ih godina, ukupno 8 cijelih
naselja je pripalo opéini Zep&e, odnosno 4.785 stanovnika, to je doprinijelo promjeni u demografskoj
strukturi grada.

Stanovnistvo grada Zavidovici se uglavnom bavi trgovinom, poljoprivredom, drvnom industrijom i
turizmom. U blizini gradske jezgre se nalazi nekoliko izletiSta na rijekama Kamenica i Gostovi¢, te
Spomenik prirode Tajan, koji je poznato turisti¢cko odrediste.

1.2.5 Potencijali koristenja obnovljivih izvora energije

Najznacajniji potencijali u obnovljivim izvorima energije na podrucju grada Zavidoviéi se ogledaju u:

e Biomasa: Podrucje grada je prekriveno sa ukupno 74,22% Sumskog prekrivaca, odnosno 36.749
hektara visokih Suma, 2.210 ha izdanackih Suma i 3.957 ha kultura, te 1.846 ha neproduktivnih
povrsina i goleti. U okviru tog prostora je izdvojen Park prirode ,Tajan” sa povrsinom od 4.000
ha Sume. S tim u vezi moZe se zakljuciti da je potencijal biomase izrazito znacajan na ovim
prostorima.

e Hidropotencijal: Grad Zavidovi¢i ima izrazito bogat hidropotencijal, jer se nalazi na slivu tri
rijeke: Bosna, Krivaja i Gostovié, te brojnim manjim pritokama i potocima. Do sada je izgradeno
nekoliko malih hidroelektrana na podrudju grada Zavidovi¢i: MHE ,Cardak” instalisane snage
0,945 MW, MHE Rujevica-usce instalisane snage 0,714 MW i MHE Botasnica-usce instalisane
snage 0,921 MW,

e Solarni potencijal: Horizontalno zracenje na podrucju grada Zavidovici iznosi na jugu od 1.200
do 1.433 kWh/m?, dok na sjeveru grada solarno zracenje iznosi 1.000 do 1.300 kWh/m?2.
Naredna prikazuje najpovoljnije lokacije za iskoristenje solarnog potencijala u gradu Zavidovidi,
s obzirom na konfiguraciju terena, sa teoretskim vrijednostima godisnje ozracenosti povrsine u
kWh/m?, prostorne rezolucije 20 m. S tim u vezi se zakljuuje da grad ima evidentan potencijal
za iskoristenje solarne energije u svrhu proizvodnje elektri¢ne i/ili toplotne energije.

Slika 6: Prostorna raspodjela ukupne godisnje ozraéenosti reljefa grada Zavidoviéi (kWh/m?)*3

12 SluZbene novine Zenitko-dobojskog kantona, broj: 7/10 / dostupno na: http://www.zdk.ba/sjednicevlade/sjednice2017/88sjednica/88-
16 23-02-2017.pdf (datum pristupa: 20.7.2023)

13 Prostorni plan opcine Zavidovici (2016 — 2036.) Dostupno na: https://zavidovici.ba/centarzainvestitore/wp-content/uploads/2021/02/00.-
Tekst.pdf / (datum pristupa: 20.7.2023.)
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e \Vjetropotencijal: JoS uvijek nisu izvrSene analize vjetropotencijala na podrucju grada Zavidovici.

U Prostornom planu Opcine Zavidovici (2016 — 2036.), navedeno je da trenutno nije moguce

lokalizirati vjetroklimu u gradu Zavidovidi i svesti je na rezoluciju prikladnu za detaljnu analizu
potencijala vjetra.
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2 ENERGISKA | KLIMATSKA POLITIKA

2.1 Vizija

Grad Zavidovici se potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika 2021. godine aktivno ukljucio u provedbu
mjera za ispunjenje vizije Evropske unije za klimu i energiju na svom podrucju. Takoder, potpisnici
sporazuma dijele zajednic¢ku viziju kojom e osigurati dekarbonizaciju i otpornost gradova u kojima ée
njihovi gradani imati pristup sigurnoj, odrzZivoj i svima pristupacnoj energiji. Potpisnici se obvezuju
smanjiti emisije CO, za najmanje 40% do 2030. i povecati otpornost gradova/opcina na djelovanje
klimatskih promjena.

Potpisnici Sporazuma potvrduju zajednic¢ku viziju za 2050. godinu, kako slijedi:

e provodenje dekarbonizacije lokalnog teritorija, na taj nacin doprinoseéi ograni¢avanju
prosjecnog globalnog porasta temperature ispod 2°C prema Medunarodnom klimatskom
sporazumu postignutom prilikom COP21 u Parizu u decembru 2015. godine;

e povecanje otpornosti lokalnog teritorija, te u tom smislu jacanje kapaciteta za prilagodavanje
neizbjeznim utjecajima klimatskih promjena;

e omoguditi univerzalni pristup sigurnoj, odrzivoj i cjenovno dostupnoj energiji svim gradanima
te time pridonijeti unaprjedenju kvalitete Zivota te povecanju energijske sigurnosti;

2.2 Ciljevi za ublazavanje i adaptaciju

Ciljevi Grada Zavidoviéi u smislu energijske i klimatske politike, definisani su kroz ustede energije i
procijenjeno smanjenje emisija CO..

Za ostvarivanje vizije, Grad Zavidovidi se prilikom potpisivanja Sporazuma Gradonacelnika obavezao da
¢e ostvariti sljedece ciljeve:

e smanjiti emisije CO, (i, prema mogucnosti, drugih staklenickih gasova) na podrucju grada
Zavidoviéi za najmanje 40% do 2030. efikasnijom upotrebom energije i vecom upotrebom
obnovljivih izvora energije,

e povecati svoju otpornost prilagodavanjem posljedicama klimatskih promjena,

o dijeliti svoju viziju, rezultate, iskustvo i znanje s drugim lokalnim i regionalnim tijelima unutar i
izvan EU-a putem direktne saradnje i razmjene, posebno u kontekstu Globalnog sporazuma
gradonacelnika.

Na temelju izradenog Referentnog inventara emisija staklenickih gasova za 2014. godinu koji je iznosio
84.054,01 tCO, postavljen je indikativni cilj smanjenja emisija CO, od 40% do 2030. godine, $to znaci da
bi ukupne emisije CO, u 2030. godini trebale iznositi manje od 50.432,41 tCO..

2.3 Koordinacija i organizacijska struktura

Glavni uslov uspjesne realizacije procesa izrade SECAP-a je uspostavljanje organizacione strukture u
kojoj ¢e se od pocetka procesa znati kako i u kojem vremenskom roku treba napraviti odredene zadatke
i aktivnosti.

Radnje potrebne za izradu, provodenje i pracenje SECAP-a podijeljene su u nekoliko klju¢nih koraka, a
proces obuhvata sljedece faze:
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e Pripremne radnje za pokretanje Procesa izrade SECAP-a(politicka volja, aktivha podrska
gradonacelnika i Gradskog vijeca, strucnih resursa i ostalih zainteresiranih strana).

e Formiranje i imenovanje radnog tima (predstavnici gradske uprave, javnih i privatnih
preduzeda),a prema prioritetnim pravcima djelovanja.

e Formiranje i imenovanje Savjetodavne grupe iz reda stru¢njaka na lokalnom nivou.

e |zrada SECAP-a.

e Usvajanje SECAP-a od strane Gradskog vijec¢a kao sluzbenog, provedbenog dokumenta.

e Provodenje identificiranih mjera i aktivnosti predlozenih u planu.

e Pracenjei kontrola provodenja identificiranih mjera.

e Priprema izvjeStaja o realiziranim projektima u vremenskim intervalima od 2 godine.

Nakon provedenih pripremnih radnji, potpisivanja sporazuma, prvi korak u izgradnji organizacione
strukture za provodenje procesa je imenovanje koordinatora radnog tima ispred jedinice lokalne
samouprave. Koordinator procesa je klju¢na osoba koja donosi sve vazne odluke i na Ciji se prijedlog
ukljucuju svi klju¢ni uéesnici potrebni za realizaciju osnovnih koraka procesa. U okviru izrade Akcionog
plana za Grad Zavidovi¢i, imenovan je koordinator radnog tima od strane gradonaclelnika iz
administrativne gradske sluzbe. Radni tim za izradu Akcionog plana se sastoji od ukupno 7 ¢lanova
imenovanih od strane gradonacelnika Grada Zavidovici (RjeSenje o imenovanju tima za izradu Akcionog
plana energijski odrZivog razvoja i klimatskih promjena, broj: 02-1586/23.).

Zadaci tima su sljededi:

Da analizira trenutnu (pocetnu situaciju), prikupi neophodne podatke, izradi pocetni
inventar CO, emisije i procjenu klimatskih rizika i ranjivosti, te da osigura da su glavni akteri
adekvatno ukljuceni.

e Da utvrdi dugoroc¢nu viziju i ciljeve koji podrzavaju viziju.

e Da osigura da se iste podijele sa glavnim akterima i da ih odobre politicke strukture vlasti.

e Daucestvuje uizradi plana: da definide politike i mjere u skladu sa vizijom i ciljevima, utvrdi

budZet, te izvore i mehanizme finansiranja, vremenske rokove, indikatore, odgovornosti.

e Da o navedenom obavjestava politicke strukture vlasti i da ukljuci klju¢ne aktere.

e Da uspostavlja partnerstva sa klju¢nim akterima.

e Da dostavi plan putem web stranice Sporazuma gradonacelnika.

e Da predstavi plan javnosti.
Pored radnog tima, imenovana je i savjetodavna grupa koja ucestvuje zajedno sa radnim timom u izradi
SECAP-a. Savjetodavna grupa je nadzorno i savjetodavno tijelo koje Cine predstavnici glavnih interesnih
strana na podrucju jedinice lokalne samouprave. Savjetodavna grupa imenovana je od strane
gradonacelnika (RjeSenje o imenovanju Savjetodavne grupe za izradu Akcionog plana energijski
odrZivog razvoja i klimatskih promjena, broj: 02-1586/23)

Zadaci Savjetodavne grupe za energijski odrziv razvoj i klimatske promjene su kako slijedi:

e Da skupi relevantne ulazne informacije i podatke i podijeli znanje sa timom za izradu Akcionog
plana za energijski odrZiv razvoji klimatske promjene,

e Da ucestvuje u definiranju vizije i plana te da u njih ugradi svoje poglede o budu¢nosti Grada
Zavidovidi,

e Da ucestvuje uizradiplana,
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e Da prikupi ulazne podatke i da timu za izradu Akcionog plana za plana za energijski odrZiv razvoj
i klimatske promjene dostavi povratne informacije u procesu izrade SECAP-a.

Od tijela gradske uprave koja su zaduzena za sudjelovanje pri izradi Akcionog plana ocekuje se da budu
od samog pocetka prisutna i ukljucena u proces.

Zadaci gradske uprave u realizaciji Akcionog plana su sljededi:

e Osigurati strucni kadar za provedbu identificiranih mjera energijske efikasnosti i obnovljivih
izvora energije te mjera prilagodbi efektima klimatskih promjena i dodjeljivanje konkretnih
uloga i zadataka;

e UspjeSno integrisati ciljeve i mjere Akcionog plana u razvojnu strategiju i ostale relevantne
strateSke dokumente;

e PruZati podriku kontinuiranom provodenju mjera kroz Citavo razdoblje provedbe Akcionog
plana do 2030. godine;

e Osigurati pracenje i izvjeStavanje o dinamici provedbe plana do 2030. godine;

e Kontinuirano informisati gradane o provedbi plana;

e  Ukljuciti se u mreZu gradova/opcina potpisnika Sporazuma gradonacelnika u cilju kontinuirane
razmjene pozitivnih iskustava i zajednicke sinergije u izgradnji energijski odrzivih urbanih
podrucja Evrope.

U pripremnoj fazi izrade Akcionog plana je predvideno ucesée Sto vedeg broja interesnih strana, kao
pocetni korak u procesu promjene energijskih stavova i ponasanja gradana te promjene svijesti spram
efekata klimatskih promjena.

Ucesnici u izradi i provedbi Akcinog plana su svi oni:

e (Ciji su interesi na bilo koji nacin povezani sa Akcionim planom;

e (Cije aktivnosti utjecu na Akcioni plan na bilo koji nacin;

e (ije su vlasniStvo, pristup informacijama, izvori, stru¢nost i dr. potrebni za uspjednu izradu i
provedbu Akcionog plana.

U toku izrade SECAP-a za Grad Zavidoviéi, odrzane su konsultacije sa interesnim stranama, s obzirom
da je proces konsultacija izuzetno bitan u fazi pripreme mijera, u cilju pripreme ambicioznih, ali
provodivih i kvantificiranih mjera.
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3 METODOLOGIJA

3.1 Proces izrade, provodenja i pracenja Akcionog plana energijski odrZzivog razvoja i
klimatskih promjena za Grad Zavidovici

Akcioni plan energijski odrzZivog razvoja i klimatskih promjena (eng. Sustainable Energy and Climate
Action Plan — SECAP) izraden je u skladu sa priru¢nikom izradenim u sklopu Sporazuma gradonacelnika
za klimu i energiju (eng. How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan - SECAP ) koji je
izraden od strane Zajednickog istrazivackog centra Evropske komisije(eng. Joint Research Centre — JRC).
Evropska komisija je u cilju olakSavanja pripreme i provedbe SECAP-a te uporedivanja postignutih
rezultata medu evropskim gradovima pripremila prate¢e dokumente te je Akcioni plan izraden u skladu
s uputama i alatima unutar tih dokumenata.

Od mjeseca februara 2021. godine, kada je Gradsko vije¢e Zavidoviéi donijelo Odluku o pristupanju
Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju i izradi Akcionog plana, odvijale su se aktivnosti na
pripremi, pristupanju i izradi Akcionog plana energijski odrZivog razvoja i klimatskih promjena. Nakon
usvajanja Akcionog plana pokrece se faza implementacije te redovnog monitoringa i izvjesStavanja. Sve
faze aktivnosti prikazane su u narednoj tabeli.

Tabela 1: Faze izrade Akcionog plana energijski odrzZivog razvoja i klimatskih promjena

R. br. Faza Aktivnosti

1. | Priprema - iniciranje e Usvajanje Odluke i pristupanje Sporazumu - politicka
saglasnost

e Formiranje radnog tima i savjetodavne grupe

e Ukljucivanje interesnih strana

e Izbor bazne godine

2. | Planiranje e lzrada referentnog i kontrolnog inventara emisija staklenickih
gasova BEI

e Uspostavljanje vizije i ciljeva smanjenja emisija do 2030.
godine

e Procjena rizika i izloZzenosti klimatskim promjenama (RVA)

e Izrada plana aktivnosti i mjera za postizanje odredenih ciljeva
smanjenja CO2 do 2030. godine

e Usvajanje Akcionog plana

Implementacija e Implementacija mjera i aktivnosti

4. | Monitoring i izvjeStavanje e Pracenje provedbe mjera i aktivnosti
e Procjena napretka svake dvije godine — podnosenije izvjestaja

e Aluriranje pracenja emisija CO2svake Cetiri godine

3.1.1 Pripremne radnje za pokretanje procesa izrade SECAP-a

U pripremne radnje za pokretanje procesa u prvom redu spada postizanje politicke volje, odnosno
osiguranje podrske gradonacelnika i Gradskog vije¢a Zavidovi¢i. Nakon $to je usvojena Odluka o
pristupanju Sporazumu od strane Gradskog vijeca Zavidovici, uslijedilo je potpisivanje pristupnice od
strane gradonacelnika Grada Zavidovici (Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju).
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Naredni korak, nakon potpisivanja Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, predstavlja
imenovanje radnog tima i koordinatora tima te savjetodavne grupe, Ciji su zadaci prethodno detaljno
obrazloZeni. Kako bi se proces izrade, provodenja i pracenja Akcionog plana Grada Zavidoviéi uspjesno
proveo u prvom je redu potrebno odrediti ko, kako i kada treba obavljati odredene zadatke. lako je
Evropska komisija dala smjernice prema kojima se odreduje tok provodenja procesa, za svaku jedinicu
lokalne samouprave ova podjela poslova i odgovornosti predstavlja poseban izazov.

Posljednji korak u okviru pripremnih radnji je identifikacija interesnih strana/ucesnika koja je klju¢na za
razvoj strategije. Interesne strane je potrebno u proces ukljuciti od pocetka u svrhu kvalitetne izrade, a
nakon toga i provodenja mjera identificiranih u okviru Akcionog plana.

Interesne strane na podrucju grada Zavidoviéi su:

e Grad Zavidovici

e Gradska uprava Zavidovidi

e Mjesne zajednice na podrucju grada Zavidovici
e (dgojno-obrazovne ustanove;

e Nevladine organizacije;

e Pravne osobe;

e Javna preduzeda;

e QOstali zainteresovani pravni subjekti i gradani.

3.1.1.1 Kljucni elementi SECAP-a Grada Zavidovici

U skladu sa primijenjenom metodologijom, Tim za izradu akcionog plana Grada Zavidoviéi je u prvoj fazi
rada definisao sve klju¢ne elemente SECAP-a, koji direktno odreduju metodologiju vrienja svih
potrebnih proracuna i analiza. Prikaz ovih elemenata dat je u narednoj tabeli.

Tabela 2: Pregled metodoloskih pristupa odabranih za izradu SECAP-a Grada Zavidovi¢i prema klju¢nim
elementima

Kljucni elementi Metodoloski pristup odabran za izradu SECAP-a Grada Zavidovici

Obim SECAP-a SECAP Zavidoviéi se odnosi na cjelokupnu geografsku odnosno administrativnu teritoriju grada
(obuhvaceni teritorij | Zavidovici koja je u nadleZnosti Grada kao potpisnika Sporazuma gradonacelnika
i nadleznost)

Bazna godina U skladu sa metodoloskim preporukama Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, kao
referentna godina izabrana je 2014. godina, pri ¢emu je glavni kriterij izbora bila raspoloZivost
ulaznih podataka koji su bili potrebni za proracun emisija CO,.

Vremenski period SECAP Zavidovic¢i obuhvata vremenski period do 2030. godine.

Kategorije a. Mijere za ublaZzavanje posljedica klimatskih promjena; i

razmatranih mjera b.  Mjere za prilagodavanje klimatskim promjenama

Glavni tipovi emisija a. Direktne emisije, koje su rezultat potrosnje energije koja se fizicki odvija na teritoriji
staklenickih gasova grada Zavidovidi;

ukljucenih u bazni i b. Indirektne emisije, koje se odnose na potrosnju elektricne energije iz mreze, gdje
kontrolni inventar postrojenja za njenu proizvodnju mogu biti locirana izvan teritorije grada, ali se na
emisija teritoriji grada odvija njena potrosnja; i

Vrste razmatranih U SECAP-u Zavidovic¢i razmatrane su emisije COze

staklenickih gasova
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Kljuéni elementi Metodoloski pristup odabran za izradu SECAP-a Grada Zavidovici

Usvojen pristup za Pri izradi SECAP-a Zavidovi¢i odabran je metodoloski pristup zasnovan na aktivnostima, pri kojem
izradu inventara se u inventar emisija ukljucuju sve direktne i indirektne emisije COge.

emisija CO,

Razmatrani sektori Sektor zgradarstva, sa tri podsektora:

potrosnje energije i javne zgrade u vlasnistvu4 Grada Zavidovidi;

ii. javne zgrade koje nisu u vlasnistvu Grada Zavidovici, odnosno javne zgrade koje su u
vlasnistvu®® visih nivoa vlasti (kantonalnih, entitetskih i drZavnih), a locirane su na
podrudju grada;

iii. stambene zgradel®;

Sektor saobracaja, sa tri podsektora:

i vozila u vlasnistvu Grada Zavidoviéi;

ii. javni prevoz na podrucju grada Zavidovici;

iii. privatna i komercijalna vozila, registrirovana na podrucju grada Zavidovidi.

Sektor javne rasvjete, koji obuhvata cjelokupnu mrezu javne rasvjete na podrucju grada.

3.1.2 lzrada Akcionog plana odrzivog upravljanja energijom i prilagodavanja klimatskih promjenama
Grada Zavidovidi

Glavni element Akcionog plana je postavljanje cilieva smanjenja emisija CO; na podrucju grada
Zavidovic¢i do 2030. godine. Kako bi se postavili realni ciljevi uStede energije i smanjenja CO, do 2030.
godine, klju¢na aktivnost je prikupiti kvalitetne podatke o energijskoj situaciji i potrosnji energije za
referentnu/baznu godinu, pri ¢emu je prvi korak klasifikacija sektora energijske potrosnje za Grad
Zavidovidi. Ispunjavanje postavljenih ciljeva u smanjenju emisija u konacnici doprinosi zaposljavanju
lokalnog stanovniStva, ekonomskom rastu lokalne zajednice, koristenju lokalnih obnovljivih izvora
energije i povecanju Zivotnog standarda gradana.

U skladu s preporukama Evropske komisije, sektori energijske potrosnje Grada Zavidovici podijeljeni su
na tri osnovna/obavezujuca sektora:

e Zgradarstvo;
e Saobracaj;
e Javnarasvjeta;

Sektor zgradarstva se dijeli na sljedeca tri podsektora:

e Javne zgrade koje su u vlasnistvu Grada Zavidovici
e Javne zgrade koje nisu u vlasnistvu Grada Zavidovidi
e Stambene zgrade (zgrade kolektivnog stanovanja i kuce).

Sektor saobracaja sadrZi tri podsektora:

e Vozni park u vlasnistvu Grada Zavidovidi
e Javni prijevoz na podrucju grada Zavidovici

14 Pojam “u vlasnistvu” koji se ovdje koristi, osim vlasni$tva obuhvata i pojam “u nadleznosti”, jer se moze desiti da u nekim slu¢ajevima nije u
potpunosti rijeseno vlasnistvo nad zgradom u kojoj se nalazi neka javna institucija koja je predmet razmatranja. Zbog svega navedenog, pojam
“u vlasnistvu” koristen u nazivu ovog podsektora treba razumijeti kao “u vlasnistvu odnosno nadleznosti”

5 |bid.

16 Ovaj podsektor obuhvata sve tipove stambenih zgrada zastupljenih na podrucju grada Zavidovici, koji u skladu sa terminologijom koristenom
u Tipologiji stambenih zgrada Bosne | Hercegovine ukljuCuju dvije kategorije individualnog stanovanja (slobodnostojece kuce i ku¢e u nizu) i
Cetiri kategorije kolektivnog stanovanja (manje stambene zgrade, stambene zgrade u nizu /gradskom bloku, veliki stambeni blokovi /stambene
lamele, i neboderi).
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e Privatna i komercijalna vozila.

Sektor javne rasvjete Cini elektricna mreZa javne rasvjete na podrucju grada Zavidovidi.

Akcioni plan energijski odrZivog razvoja i klimatskih promjena Grada Zavidovi¢i razraden je kroz
poglavlja ublaZzavanja i prilagodavanja na klimatske promjene. Referentni inventar emisija CO, (eng.
Baseline emission inventory - BEI) izraden je za 2014. godinu kao referentnu/baznu.

Inventar je izraden prema uputama i metodologiji IPCC protokola. IPCC protokol za odredivanje emisija
zagadujué¢ih materija u atmosferu je protokol Meduvladinog tijela za klimatske promjene
(Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvr$nog tijela Programa za okoli$ Ujedinjenih
naroda (United Nations Environment Programme - UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO)
u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation Framework
Convention on Climate Change — UNFCCC).

Emisije CO, obuhvacdaju emisije iz potrosnje elektricne i toplotne energije te emisije iz sagorijevanja
goriva. Emisije uslijed sagorijevanja goriva proracunavaju se preko standardnih emisionih faktora (prvi
nivo proracuna IPCC metodologije), dok su za proracun emisija iz potrosnje elektricne i toplotne
energije koristen specificni nacionalni emisioni faktor (Tabela 3). Za proracun su koristeni emisioni
faktori za CO.eq Uzimajuci u obzir da su u inventar ukljuceni i neenergetski sektori Cije emisije se
izraZavaju kroz COseq. Vazno je napomenuti da je 1 tCO; = 1 tCOx2q.

Tabela 3: Koristeni emisioni faktori za odredivanje emisija CO:z za grad Zavidovici

Emisioni faktori
Energent

Jedinica COox
Elektri¢na energija tCO2/MWhei 0,760
Dizel tCO2/MWh 0,268
Motorni benzin tCO2/MWh 0,250
LPG tCO2/MWh 0,227
Prirodni gas tCO2/MWh 0,202
Loz ulje tCO2/MWh 0,268
Lignit tCO2/MWh 0,365
Mrki ugalj tCO2/MWh 0,349
Drvna biomasa tCO2/MWh 0,007

Na osnovu podataka o emisijama CO, za razliCite sektore i podsektore energijske potrosnje (i
neenergetske sektore — otpad) na podrucju grada Zavidoviéi, analizama energijske situacije u
energijskim bilansima za nekoliko posljednjih godina, prognoza energijske potrosnje do 2030. godine
kao i brojnih, drugih relevantnih elemenata, identificirane su mjere i aktivnosti energijske efikasnosti i
obnovljivih izvora energije te mjere adaptacije na klimatske promjene.

3.1.2.1 Utvrdivanje mjera ublaZavanja na djelovanje klimatskih promjena

1. Detaljna analiza potrosSnje energije za sektore zgradarstva, saobracaja, javne rasvjete Grada
Zavidoviéi

2. Izrada Referentnog inventara emisija CO,— BE|
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Javne zgrade — Na osnovu podataka o ukupnoj godisnjoj potro3nji energije, koja je prikazana
prema razliitim energentima, izvrSen je proracun emisija CO,, a emisioni faktori CO; su uzeti
prema IPCC metodologiji (za BiH). BEI - Na osnovu prikupljenih podataka o godini izgradnje i
namjeni (sektora) zgrade dobiven je tip zgrade, prema Tipologiji javnih zgrada u BiH iz 2017.
godine, u kojoj je definisana specificna potrebna energija za zagrijavanje zgrade po jedinici
povrdine Qunspec (kWh/m?) koja je pomnoZena sa stvarnom grijanom povrsinom zgrade Ay (m?)
te je na taj nacin dobivena je stvarna potrebna energija za grijanje Qnnstvar (KWh). Zatim su
uvrsteni stvarni i referentni stepen dani preko kojih je dobivena finalna (isporucena) energija.
Za proracune usteda koriStena je metodologija iz Metodologije za mjerenje i verifikaciju usteda
energije metodom odozdo prema gore (MVP) iz 2017. godine, te su koristeni podaci iz
Tipologije javnih zgrada u BiH, te Pravilnik o minimalnim zahtjevima za energijskim
karakteristikama zgrada iz 2015. godine.
Stambene zgrade — Na osnovu podataka o ukupnoj godisnjoj potrosnji energije, koja je
prikazana prema razli¢itim energentima, izvrSen je proracun emisija CO,, a emisioni faktori CO,
su uzeti prema IPCC metodologiji (za BiH). BEI - Podaci o potrosnji energije u stambenom
sektoru su proracunati na osnovu podataka iz Popisa stanovnistva, domacinstava i stanova u
BiH iz 2013. godine, Tipologije stambenih zgrada BiH iz 2016. godine, i Ankete o potrosnji
energije u domacdinstvima u BiH iz 2015. godine. Iz Popisa su koristeni podaci o broju
domacdinstava i stambenih zgrada po vrstama i po nacinu grijanja, te energentu koji koriste za
zagrijavanje. Podaci o specificnoj potrebnoj energiji za grijanje i grijanoj povrsini stambenih
zgrada prema vrsti i periodu gradnje su koristeni iz Tipologije stambenih zgrada. Podatak o
potrosnji elektricne energije u domacinstvima je koristen iz Ankete o potros$nji energije u
domacdinstvima u BiH iz 2015. Analiza energijske potrosnje stambenih zgrada je izvrSena na
osnovu prikupljenih podataka iz Grada Zavidoviéi i provedene ankete o potrosnji energije u
domacinstvima na uzorku od 365 domacdinstva, pri nivou pouzdanosti od 95% i marginalnom
greSkom 5%. Anketom su prikupljeni podaci o provedenim gradevinskim mjerama i
promjenama u sistemu grijanja na stambenim zgradama u periodu od bazne godine do 2022.
godine. Za proracune usteda koriStena je metodologija iz MVP-a, te su koristeni podaci iz
Tipologije stambenih zgrada BiH.
Saobracaj — BEI — za obradu podataka vezanih za CO, emisije iz saobracaja koristen je softverski
alat COPERT 5.3 namijenjen kalkulaciji emisija iz vozila. Softver koristi strukturu i broj vozila,
godisnji predeni put, prosjecnu brzinu kretanja na razli¢itim dionicama puta, a pored toga i
podatke o vanjskoj temperaturi i viaznosti zraka, sve u cilju izracunavanja emisija po evropskim
standardima. Potrebni podaci: broj i struktura vozila, prosjecna starost (kategorija vozila, eko
standard kojem pripada — EURO1, EURO2..). lzvor podataka: baza podataka Agencije za
identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA ) vezane za registrovana
vozila u BiH; prosje¢an godisnje predeni put, koli¢ina potroSenog goriva: drzavna statistika,
nacionalni planovi— ukupne vrijednosti svedene na lokalne nivoe na osnovu broja registrovanih
vozila i klimatski podaci.
Javna rasvjeta — BEl — Proracuni su radeni na osnovu podataka dobivenih od administrativnih
sluzbi Grada Zavidovici i to:

o Prosjec¢no dnevno vrijeme rada (ljeto/zima)

o Ukupan broj svjetiljki u sistemu

o Godidnja potrosnja elektri¢ne energije sistema
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Kao ulazni podaci za proracun indirektnih emisija CO; koriSteni su podaci o ukupnoj godisnjoj
potros$nji elektriéne energije (obracunato/racuni), a trenutni emisioni faktori CO, su uzeti iz
relevantne zakonske regulative koji je dobiven iz odnosa proizvedene elektricne energije iz
hidroelektrana i termoelektrana ovisno o strukturi koristenih fosilnih goriva (i drugih obnovljivih
izvora) i iznosi 0,760 tCO2/MWh .

Proracun indirektnih emisija CO;izvrsen je na osnovu potrosnje elektriéne energije i emisionog faktora
koji je naveden u uvodnom dijelu poglavlja metodologije.

3. Prijedlog mjera za smanjenje emisija CO; za analizirane sektore te njihovi vremenski i finansijski okviri
— nakon uvida u postojece stanje predlozene su mjere ciliem smanjenja emisija CO; sa konkretnim
vremenskim i financijskim okvirima s obzirom na realne moguénosti provedbe takvih mjera u
predvidenom periodu;

4. Procjena smanjenja emisija CO, do 2030. godine — procjena je izvrSena uzimajuéi u obzirom broj i
opseg odabranih mjera iz prethodnog poglavlja;

5. Mehanizmi finansiranja, pracenje i kontrola provedbe Akcijskog plana — identificirane su moguénosti
potpunog ili djelomi¢nog finansiranja od strane svih nivoa vlasti ili raznih fondova s obzirom na tipove
mjera koje su predvidene za smanjenje emisija CO,. Za segment pracenja i kontrole provedbe vrlo je
vazno da su u pocetku sve mjere predvidene za smanjenje emisija ujedno i realno ostvarive u
predvidenom roku.

3.1.2.2 Utvrdivanje mjera prilagodavanja na klimatske promjene (RVA)

1.  Analiza klime u Bosni i Hercegovini/Gradu Zavidoviéi sa posebnim osvrtom na temperaturu
zraka i padavine te mogucnosti pojave poplava;

2. Analiza ranjivosti BiH na klimatske promjene promatrana kroz sektore poljoprivrede, voda,

turizma i zdravlja;

Analiza rizika od elementarnih nepogoda na podrucju grada Zavidovici;

Analiza socio-ekonomske te fizicke i okolisne osjetljivosti na klimatske promjene;

Ocekivani efekti klimatskih promjena na razlicite sektore Grada Zavidovici;

o v s W

Prijedlog mjera prilagodavanja na klimatske promjene;

3.1.3 Faza pracenjaikontrole provodenja Akcionog plana

Proces pracenja i kontrole provodenja Akcionog plana energijski odrZivog razvoja i klimatskih promjena
Grada Zavidovidi, treba da se provodi paralelno u nekoliko faza:

e Pracenje dinamike provodenja konkretnih mjera energijske efikasnosti prema Planu
prioritetnih mjera i aktivnosti;

e Pracenje uspjesnosti provodenja projekata;

e Pracenje i kontrola postavljenih ciljeva energijskih usteda za svaku pojedinu mjeru unutar
Akcionog plana;

e Pracenje i kontrola postignutih smanjenja emisija CO; za svaku mjeru prema Akcionom planu.

Nakon izrade Akcionog plana, isti je potrebno evaluirati te predloZiti Gradskom vijecu Zavidoviéi da ga
proglasi sluzbenim dokumentom u svrhu njegove uspjesne realizacije. Prihva¢anje Akcionog plana kao
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sluzbenog provedbenog dokumenta Grada Zavidoviéi, predstavlja klju¢ni element za njegovu
implementaciju te ostvarenje cilja smanjena emisija CO, do 2030. godine.

Jedini nacin uspjeSnog pracenja postignutih usteda u razli¢itim sektorima i njihovim podsektorima kao
i zadovoljenja postavljenih ciljeva smanjenja emisija CO; kako za pojedinu mjeru tako i za provodenje
Plana u cjelini je izrada novog Registra emisija CO, za Grad Zavidovi¢i. Prema preporukama Evropske
komisije najbolji bi se rezultati cjelokupnog Procesa izrade, provodenja i pracenja Akcionog plana
postigli izradom novog Registra emisija CO; svake dvije godine pri ¢emu je vazno da je metodologija
njegove izrade identi¢na metodologiji prema kojoj je izraden Referentni registar emisija CO, za 2014.
godinu. Jedino unificirana metodologija izrade registra omogucuje njegovu usporedbu i u konacnici
odgovor na pitanje da li su postavljeni ciljevi smanjenja emisija CO, zadovoljeni.

Prilikom pradenja procesa provodenja, vazno je pratiti i minimalizirati rizike. , Covenant of Mayors” u
dokumentu ""Reporting template' iznosi rizike koji su uoceni na najveéem broju primjera te se prilikom
provodenja Akcionog plana preporucuje njihovo pracenje kako bi se umanjio njihov rizik. Za potrebe
planiranja i upravljanja rizicima, u tabeli je prikazana kvalitativna procjena iznesenih rizika.

Tabela 4: Identificirani rizici za provodenje Akcionog plana energijski odrZivog razvoja i klimatskih promjena
prema Obrascu za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika i kvalitativna ocjena identificiranih rizika

Ocjena — visoki /sredniji/niski

Ogranicena finansijska sredstva srednji
Nepostojanje ili slabi regulatorni okviri niski
Nedostatak tehnicke ekspertize niski
Nedostatak podrske klju¢nih ucesnika visoki
Nedostatak politicke podrske na drugim administrativnim nivoima srednji
Promjene prioriteta lokalne politike srednji
Nekompatibilnost sa nacionalnim politickim orijentacijama niski
Visoki troskovi ili nezrelost dostupnih tehnologija visoki

Zajednica Sporazuma gradonacelnika uvidjela je da proces izvjeStavanja unutar svake dvije godine
zahtjeva alokaciju znacajnih finansijskih i ljudskih resursa te iz tog razloga ostavlja na izbor dvije
mogucnosti:

e |zvjeStavanje svake dvije godine;

e Izrada lzvjeStaja o statusu aktivnosti svake dvije godine (prijava obrasca koji ne ukljucuje
inventar emisija) te Ukupnog izvjestaja svake Cetiri godine ukljucivo sa statusom aktivnosti i
barem jednim Kontrolnim inventarom emisija (MEI obrazac)

Grad Zavidovici se odlucila za opciju izrade lzvjestaja o statusu aktivnosti svake dvije godine (prijava
obrasca koji ne ukljuuje inventar emisija) te Ukupnog izvjeStaja svaka cetiri godine ukljucivo sa
statusom aktivnosti i barem jednim Kontrolnim inventarom emisija (MEI obrazac).
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4  REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO; — BE|

Referentniinventar emisija CO, daje broj¢ani prikaz koli¢ine emitiranog CO, u referentnoj/baznoj godini
kao rezultat potroSnje energije na podrucju jedinice lokalne samouprave koja je potpisnik Sporazuma
gradonacelnika. Na osnovu referentnog inventara zaklju€uju se izvori ljudskog doprinosa emisijama CO;
te se postavljaju prioriteti mjera smanjenja. Referentni inventar je klju¢ni instrument u odredivanju
uspjesnosti planiranih aktivnosti za postizanje energijske efikasnosti i utjecaja na emisije CO..

4.1 Baznagodina

Bazna godina 2014. je usvojena od strane Radnog tima za izradu Akcijskog plana energijski odrzivog
razvoja i klimatskih promjena (SECAP).

Kao rezultat identificiranih dodatnih izvora emisija neophodno je definisati dodatne mjere za postizanje
ciljeva koji su postavljeni ovim planom.

Kriterij za odabir/potvrdu referentne/bazne godine bila je raspolozivost podataka potrebnih za
proracun emisija COx.

4.2 Analiza energijske potrosnje i referentni inventar emisija CO, iz sektora
zgradarstva Grada Zavidovici

4.2.1 Analiza energijske potrosnje u sektoru zgradarstva u baznoj godini

Za potrebe analize energijske potrosnje sektor zgradarstva Grada Zavidoviéi podijeljen je na sljedece
podsektore:

e Javne zgrade nadleZnosti Grada Zavidovidi
e Javne zgrade koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovici
e Stambene zgrade

Podaci o zgradama u sektoru zgradarstva te o njihovoj energijskoj potrosnji prikupljeni su uz pomoc
Tima za izradu Akcionog plana za energijski odrziv razvoj i klimatske promjene Grada Zavidovidi, a
proracun je izvrsen prema metodologiji koja je prethodno opisana u poglavlju 3.

4.2.2 Analiza energijske potrosnje podsektora javnih zgrada u vlasniStvu Grada Zavidovi¢i u baznoj
godini

Javne zgrade koje su u nadleznosti Grada Zavidovici klasificirane su u nekoliko kategorija prema namjeni,
u skladu sa metodologijom iz Tipologije javnih zgrada u BiH:

e zgrade za predskolski odgoj,

e zgrade u sektoru obrazovanja,

e zgrade u zdravstvenom sektoru,

e zgrade za sportske djelatnosti,

e zgrade za kulturne djelatnosti,

e zgrade za administrativne djelatnosti,
e zgrade za cjelodnevni boravak.
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Podjela javnih zgrada prema periodu gradnje izvrSena je na 6 razdoblja:

e do 1945. godine

e 1946-1965.
e 1966-1973.
e 1974-1987.
e 1988-2009.

e poslije 2010.

Ukupno je analizirano 21 javnih objekata koji su u nadleznosti Grada Zavidovici. Ukupna grijana povrsina
analiziranih javnih zgrada u nadleznosti Grada iznosi 15.146 m?. U narednoj tabeli prikazana je potro$nja

pojedinih energenata za potrebe javnih zgrada u nadleznosti Grada Zavidovié¢i za 2014. godinu.

Tabela 5: PotroSnja energije javnih zgrada u nadleZnosti Grada u baznoj godini

Potrosnja energije, MWh/god

i Elektriéna Dal.j.ins'ko Ukap.ljer.li i o Prvna
energija grijanje naftni plin biomasa

Zdravstvo 208,05 0,00 877,53 0,00 0,00

Kultura 144,00 0,00 0,00 1.060,27 0,00
Obdanista 65,00 0,00 0,00 0,00 237,54
Administracija 252,13 412,58 0,00 502,66 165,84
Sport 88,15 0,00 0,00 0,00 546,10
UKUPNO 757,32 412,58 877,53 1.562,93 949,48

Najvise energije na godiSnjem nivou potroSe zgrade namijenjene kulturi 26,4%, zatim zgrade

namijenjene administraciji trose 29,2% od ukupno potrosene energije, zatim slijede objekti namijenjeni

zdravstvu koji ukupnoj potrosnji doprinose sa 23,8%, dok preostale zgrade zajedno ukupnoj potrosnji

doprinose sa 20,50%.
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Slika 7: Potrosnja energije javnih zgrada u nadleZnosti Grada prema vrsti energenta
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Akcioni plan odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

U strukturi koristene energije u javnim zgradama u nadleznosti Grada najveca je potrosnja mrkog uglja
sa udjelom od 34,28%, zatim drvna biomasa (drvo i pelet) doprinosi sa 20,82% od ukupno potrosene
energije, zatim potrosnja ukapljenog naftnog plina ukupnoj potrosnji doprinosi sa 19,42%, dok
potroSnja toplotne energije putem daljinskog grijanja iznosi 9,05%. Udio pojedinih energenata u
ukupnoj potrosnji energije iz sektora javnih zgrada u nadleznosti Grada za 2014. godinu prikazan je na
narednoj slici.

m Elektri¢na energija

= Daljinsko grijanje

= Ukapljeni naftni plin
Mrki ugalj

= Drvna biomasa

Slika 8: Udio pojedinog energenta u ukupnoj potrosnji energije javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici za
2014. godinu

4.2.3 Analiza energijske potroSnje podsektora javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu Grada u baznoj
godini

Kao $to je slucaj za javne zgrade u nadleznosti Grada, izvrsena je podjela javnih zgrada koje nisu u
nadleZnosti Grada.

Ukupno je analizirano 15 javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada Zavidoviéi. Ukupna grijana
povrsina analiziranih javnih zgrada iznosi 21.363 m2. U tabeli 5 prikazana je potrosnja pojedinih
energenata za potrebe javnih zgrada u koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovici za 2014. godinu.

Tabela 6: Potro$nja energije javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada u baznoj godini

Potro3nja energije, MWh/god

Kategorija Elektriéna energija Dgi[ijj‘.gnnsjkeo Loz ulje Mrki ugalj Drvna biomasa
Obrazovanje 1.061,16 0,00 853,07 2.068,12 2.162,43
Administracija 7,00 16,62 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 1.068,16 16,62 853,07 2.068,12 2.162,43

Najvise energije na godiSnjem nivou potroSe zgrade namijenjene obrazovanju 99,6%, a zatim zgrade
namijenjene administraciji trose 0,4% od ukupno potrosene energije.
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Slika 9: Potrosnja energije javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada prema vrsti energenta

U strukturi koristene energije u javnim zgradama u nadleZnosti Grada najvecda je potrosnja drvne
biomase (drvo i pelet) sa udjelom od 35,06%, zatim mrki ugalj doprinosi 33,53%, od ukupno potrosene
energije, zatim potrosnja elektri¢ne energije ukupnoj potrosnji doprinosi sa 17,32%, a zatim potrosnja
loZ ulja doprinosi 13,83%, dok potrosnja toplotne energije putem daljinskog grijanja iznosi 0,27%. Udio
pojedinih energenata u ukupnoj potrosnji energije iz sektora javnih zgrada koje nisu u nadleznosti Grada
za 2014. godinu prikazan je na narednoj slici.

0,27% . .
m Elektricna energija

= Daljinsko grijanje
= Loz ulje
Mrki ugalj

= Drvna biomasa

33,53%

Slika 10: Udio pojedinog energenta u ukupnoj potrosnji energije javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada
Zavidovici za 2014. godinu

4.2.4  Analiza energijske potro$nje podsektora stambenih zgrada u baznoj godini

Ukupni broj nastanjenih stambenih jedinica na podrucju Grada Zavidovici u 2014. godini iznosi 11.897,
ukupne grijane povréine 1.348.383 m2. Ukupna potro$nja energije za stambeni sektor iznosi 274.290
MWh, $to predstavlja specificnu potrodnju energije od 203,42 kWh/m2. Od ukupne potro3nje energije
za grijanje se trosi priblizno 82%, sto iznosi 224.025 MWh.
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Tabela 7: Osnovni podaci za stambeni sektor u Gradu Zavidovici

Energent Grijana povrsina (m?) Potro3nja energije (MWh/god)

Elektricna energija (samo za grijanje) 23.688 3.078
Daljinsko grijanje (ugalj) 24.128 3.357
Ukapljeni naftni plin 3.644 504
Loz ulje 2.164 306
Mrki ugalj 299.970 54575
Drvna biomasa 994.790 162.204
Ukupno za grijanje 1.348.384 224.025
Elektricna energija (ukupno) 53.344
Ukupno sa elektricnom energijom 1.348.384 274.290

U strukturi koristene energije za grijanje domacinstava dominantna je potrosnja energije iz drvne
biomase sa udjelom od 72,4%, zatim slijedi mrki ugalj koji ukupnoj potrosnji doprinosi sa 24,4%, naredni
energent po zastupljenosti je daljinsko grijanje (ugalj) sa udjelom od 1,5%, dok elektri¢na energija,
ukapljeni naftnii plin i loZ ulje ukupnoj potrosnji energije doprinose sa po 1,7% od ukupne koli¢ine.
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Slika 11: Potrosnja toplotne energije u stambenim zgradama prema vrsti energenta

Kada se posmatra ukupna potrosnja energije u stambenim zgradama, i dalje je najzastupljeniji energent
drvna biomasa, ali sa neSto manjim udjelom koji iznosi 59,1%, a drugi energent po zastupljenosti je mrki
ugalj sa udjelom od 19,9%, zatim elektri¢na energija sa udjelom od 19,4%, dok je raspored ostalih
energenata ostao sli¢an, kao za potrosnju toplotne energije. Na narednoj slici je prikazana ukupna
potrosnja energije u sektoru stambenih zgrada.
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Slika 12: Ukupna potroSnja energije u stambenim zgradama prema vrsti energenta

Analizom energijske potrosnje stambenog sektora Grada Zavidoviéi se zakljuCuje da je specificna
potrosnja energije visoka, ukoliko se uzme u obzir da je prema Pravilniku o minimalnim zahtjevima za
energijske karakteristike, u zavisnosti od oblika zgrade, specifi¢na potrebna energija za grijanje za nove
stambene zgrade, ograni¢ena na 47 do 90 kWh/m2. Navedeno pokazuje da je postojeci stambeni fond
energijski neefikasan i da ¢e biti potrebno poduzeti znacajan broj mjera za povecanje energijske
efikasnosti kako bi se smanjile emisije CO; za 40% do 2030. godine.

4.2.5 Ukupna potrosnja energije u sektoru zgradarstva u baznoj godini Grada Zavidovici

Ukupna grijana povrsina u sektoru zgradarstva iznosi 1.385.133 m?, a ukupna potro$nja energije u
sektoru zgradarstva iznosi 285.018 MWh. Najzastupljeniji energent u potrosnji energije je drvna
biomasa, dok je najmanje zastupljeni energent loz ulje.

Tabela 8: Potro$nja energije u sektoru zgradarstva u baznoj godini

Potro3nja energije (MWh/god) ‘

Elektricna Daljinsko Ukapljeni . . . Drvna
Vrsta zgrade i T . Loz ulje Mrki ugalj .
energija grijanje naftni biomasa
Javne zgrade u
. . 757,32 412,58 877,53 0,00 1.562,93 949,47
nadleznosti Grada
Javne zgrade koje nisu u
. . 1.068,16 16,62 0,00 853,07 2.068,12 2.162,43
nadleznosti Grada
Stambene zgrade 53.343,77 3.357,00 504,47 306,19 54.574,77 | 162.204,02
UKUPNO 55.169,25 3.786,20 1.382,00 1.159,26 58.205,82 | 165.315,92

Od ukupne potrosnje energije u sektoru zgradarstva najveci udio predstavljaju stambene zgrade sa ¢ak
96,24%, a javne zgrade u nadleZnosti Grada ucestvuju sa 1,53% od ukupne potrosnje energije i javne
zgrade koje nisu u nadleznosti Grada doprinose sa 2,24% ukupne potrosnje energije.

34

VAN

€



Akcioni plan odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)

-‘ Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine
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= Javne zgrade u nadleznosti
Grada

= Javne zgrade koje nisu u
nadleznosti Grada

= Stambene zgrade

Slika 13: Raspodjela potroSnje energije u sektoru zgradarstva prema podsektorima

4.2.6 Referentniinventar emisija CO; iz sektora zgradarstva

Emisije CO, iz sektora zgradarstva Grada Zavidovic¢i obuhvataju emisije iz potro$nje elektri¢ne i toplotne
energije te emisije iz sagorijevanja goriva za javne zgrade koje su u nadleznosti Grada Zavidovici, javne
zgrade koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovici i stambene zgrade.

4.2.6.1 Emisije CO; javnih zgrada u vlasnistvu Grada Zavidovici

U narednoj tabeli prikazane su emisije CO, razdvojene za svaku kategoriju javnih zgrada u nadleznosti
Grada Zavidovici za 2014. godinu.

Tabela 9: Emisije CO2 javnih zgrada u vlasnistvu Grada Zavidovic¢i u baznoj godini

Emisije CO2, tCO2/god

Kategorija E[ektri(?.na Dal'j'ins.ko Ukap.[jer.li Mrki ugalj Prvna
energija grijanje naftni plin biomasa

Zdravstvo 158,12 0,00 177,26 0,00 0,00
Kultura 109,44 0,00 0,00 369,68 0,00
Obdanista 49,40 0,00 0,00 0,00 1,66
Administracija 191,62 143,85 0,00 175,26 1,16
Sport 66,99 0,00 0,00 0,00 3,82
UKUPNO 575,57 143,85 177,26 544,94 6,65

Analizirajudi javne zgrade u nadleZnosti Grada Zavidovici najvedi udio u ukupnim emisijama za baznu
godinu Cine emisije iz zgrada namijenjenih za kulturu sa 33,10%, zatim objekti namijenjeni
administraciju ukupnim emisijama doprinose sa 35,30%, a zatim slijede emisije koje dolaze iz objekata
namijenjenih zdravstvu koji ukupnim emisijama doprinose sa 23,20%, dok ostali objekti ukupnim
emisijama CO, doprinose sa 8,4%.
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Slika 14: Emisije CO: iz javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici u baznoj godini

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO; €ini emisija uzrokovana koristenjem uglja s udjelom od 37,63%, zatim
emisije nastale koristenjem elektri¢ne energije iznose 39,74% od ukupnih emisija, zatim emisije nastale
koristenjem prirodnog plina iznosi 12,24%, dok emisije nastale koriStenjem drvne biomase iznose 0,46%
od ukupnih emisija.

0,46%

= Elektri¢cna energija

37,63% = Daljinsko grijanje

= Ukapljeni naftni plin
Mrki ugalj

® Drvna biomasa

Slika 15: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO2 iz javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici za
2014. godinu
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4.2.6.2 Emisije CO; javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu Grada

€

U narednoj tabeli su prikazane emisije CO, razdvojene za svaku kategoriju javnih zgrada koje nisu u
nadleznosti Grada Zavidovici za 2014. godinu.

Tabela 10: Emisije CO: javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada Zavidovici za baznu godinu

Emisije CO», tCO2/god

Kategorija Elektriéna energija Dal-j-ins.ko Loz ulje Mrki ugalj Drvna biomasa
grijanje
Obrazovanje 806,48 0,00 228,62 721,08 15,14
Zdravstvo - - - - -
Kultura - - - - -
Administracija 5,32 5,79 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 811,80 5,79 228,62 721,08 15,14

Promatrajuci javne zgrade koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovici najveci udio u ukupnim emisijama
za baznu godinu Cine emisije iz zgrada namijenjenih za obrazovanje sa 99,40%, a zatim objekti
namijenjeni administraciji ukupnim emisijama doprinose sa 0,60%.
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Slika 16: Emisije CO:z iz javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada Zavidovici u baznoj godini

Najveci udio u ukupnoj emisiji CO; Cini emisija uzrokovana koristenjem elektri¢ne energije s udjelom od

45,54%, zatim emisije nastale koristenjem uglja iznose 40,45% od ukupnih emisija, zatim emisije nastale

koristenjem loZ ulja iznose 12,83%, dok emisije nastale koriStenjem drvne biomase iznose 0,85% od

ukupnih emisija.
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Slika 17: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji COz iz javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada
Zavidovici za 2014. godinu

4.2.6.3  Emisije CO, iz stambenih zgrada

U Tabela 11 prikazane su emisije CO; iz stambenih zgrada sa podrucja grada Zavidoviéi za baznu 2014.
godinu.

Tabela 11: Emisije COz stambenih zgrada na podrucju grada Zavidoviéi za baznu 2014. godinu

Emisije CO, tCO2/god

Daljinsko Ukapljeni

Kategorija | Elektricna energija e St il

Loz ulje Mrki ugalj Drvna biomasa

UKUPNO 40.541,26 1.170,78 101,90 82,06 19.028,58 1.135,43

Najvedi udio u ukupnim emisijama CO; iz stambenih zgrada ¢ine emisije iz elektri¢ne energije sa udjelom
od 65,33%, zatim slijede emisije nastale koristenjem mrkog uglja koje doprinose sa 30,66%, dok emisije
CO; nastale koriStenjem preostalih energenata iznose 4,01%.

1,83%

m Elektricna energija
= Daljinsko grijanje

= Ukapljeni naftni plin

Loz ulje
0,13%_\/ = Mrki ugal;

0,16% 7 = Drvna biomasa
1,89%

Slika 18: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz stambenih zgrada na podrucju Grada Zavidoviéi za
2014. godinu
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4.2.6.4 Ukupne emisije CO; iz sektora zgradarstva sa podrucja grada Zavidovici

U narednoj tabeli prikazane su emisije CO, sektora zgradarstva Grada Zavidovic¢i za 2014. godinu, dok
je na slici dat prikaz raspodijele emisija CO; po sektorima.

Tabela 12: Referentni inventar emisija CO2 sektora zgradarstva Grada Zavidovici za 2014. godinu

Emisije CO2
tCO2/god

Elektricna  Daljinsko Ukapljeni . . . . Drvna
Vrsta zgrade LoZ ulje Mrki ugalj

energija grijanje naftni plin biomasa

Javne zgrade u nadleznosti
Grada

Javne zgrade koje nisu u

143,85 6,65

544,94

. . 811,80 5,79 0,00 228,62 721,08 15,14
nadleznosti Grada
Stambene zgrade 40.541,26 | 1.170,78 101,9 82,06 19.028,58 | 1.135,43
UKUPNO 41.928,62 | 1.320,43 279,16 310,68 20.294,60 | 1.157,22
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Grada nadleznosti
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Slika 19: Referentni inventar emisija CO:2 iz sektora zgradarstva Grada Zavidovi¢i prema podsektorima i
energentima za 2014. godinu.

Emisije CO, nastale koristenjem elektri¢ne energije iznose 64,22% od ukupnih emisija, zatim emisije
nastale koristenjem uglja 31,08%, dok nastale koriStenjem ostalih energenata iznose 4,70%.
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Slika 20: Udio pojedinog energenta u ukupnom inventaru emisija CO: sektora zgradarstvo za 2014. godinu

Promatrajudi sektor zgradarstva ukupnim emisijama CO; najvise doprinose stambene zgrade Cije emisije
iznose 95,05% od ukupne koli¢ine, a javne zgrade u nadleznosti Grada doprinose sa 2,08% emisija.

2,22% _2,73%

® Javne zgrade u nadleznosti
Grada

= Javne zgrade koje nisu u
nadleZznosti Grada

= Stambene zgrade

Slika 21: Udio pojedinog podsektora u ukupnom inventaru emisija COz sektora zgradarstva za 2014. godinu

4.3 Analiza energijske potrosnje i referentni inventar emisija CO; iz sektora saobracaja
Grada Zavidovici

U urbanim sredinama sektor saobracaja je znacajan izvor zagadenosti zraka, a koji u velikoj mjeri
doprinosi stvaranju staklenickih gasova. Emisije CO, iz motornih vozila su u zavisnosti od razli¢itih
parametara, a od kojih su glavni kvaliteta goriva, konstrukcija izvedbe motora vozila, vanjski
meteoroloski uvjeti, odrZzavanje motora i njegova starost i drugo.
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Na podrucju grada Zavidovi¢a prema zadnjim izmjenama kategorizacije cesta, postoje magistralne ceste
koje su u nadleznosti Federacije Bosne i Hercegovine, regionalne ceste koje su u nadleznosti Zenicko-
dobojskog kantona, te lokane i nerazvrstane ceste koje su nadleznosti Grada Zavidovici.

Na podrucdju grada Zavidovici egzistira 5 (pet) putnih pravaca federalnog i kantonalnog znacaja.
Magistralna putna mreza na podruc¢ju Grada sporednog je znacaja, a zastupljena je dionicom
magistralnog putnog pravca M-17 Sarajevo-Doboj (1,35 km u granicama grada) na koju je neposredno
povezano samo jedno naselje.

Regionalni putni pravci :

e R-465 Zeple-Zavidovi¢i-Maglaj prolazi preko podru&ja Grada u duzini od 15,5 km. Na ovom
putnom pravcu izgradena su dva mosta (na rijeci Gostovic¢ i Krivaja) i oba su propusna.

e R-466 Zavidovic¢i-Kamenica-Ponijeri-Kraljeva Sutjeska-Kakanj, na podrucju grada je 31,5 km.
Trasa ove saobracajnice od Zavidovi¢a do Kamenice je asfaltirana (18 km), dok ostali dio putnog
pravca nije asfaltiran. Ovaj putni pravac nema adekvatnu Sirinu kolovoza. Na ovom putu
izvedeno je viSe mostova, koji dozvoljavaju osovinski pritisak od 10 t.

e R-467 Zavidovici-Ribnica prolazi preko podru¢ja Grada u duZini od 39 km. Putna dionica
Zavidovici-Ribnica je asfaltirana ¢itavom duzinom tj. u iznosu od cca 32 km.

e R-469 Ribnica-Banovidi koji prolazi preko podrucja Grada, iznosi 3,7 km. Trasa ove saobracajnice
je u cijeloj duzini asfaltirana.

Gustina kategorisane putne mreZe na podrucju grada Zavidoviéi iznosi 16,86 km/100 km? magistralne i
regionalne mreze, odnosno 38,67 km/100 km? magistralne, regionalne i lokalne putne mreze.
Sagledavajuci podatke o modernizovanosti kategorisane putne mreze (32,95%) evidentno je znacajno
zaostajanje u razvoju putne saobracajne infrastrukture Sto objektivno predstavlja smetnju daljem
razvoju podrucja. Lokalna putna mrezZa na podrucju Grada zastupljena je sa 17 putnih pravaca ukupne
duZine 117,75 km od Cega je 8 km sa savremenim kolovozom.

Cestovnim saobraéajnicama na ¢itavom podrucju Grada ne moZe se pric¢i vatrogasnom tehnikom do
svakog naselja, sela ili zaseoka i svakog objekta. Nagibi su negdje jako veliki (preko 20%). Otezan je
pristup u brdovitom podrucju.

Referentni inventar emisija CO; iz sektora saobracdaja Grada Zavidovi¢i podijeljen je na tri osnovna
podsektora:

e emisije CO; vozila u vlasniStvu Grada,
emisije CO; javnog prevoza na podrudju grada i
® emisije CO; privatnih i komercijalnih vozila na podrucju grada.

4.3.1 Energijska potrosnja i emisije CO, vozila u vlasnistvu Grada Zavidovici u baznoj godini

Vozni park Grada Zavidovi¢i u baznoj 2014. godini je brojao 2 vozila i to 1 vozila sa pogonom na
benzinsko gorivo i 1 vozila sa pogonom na dizel gorivo. Sva vozila u vlasnistvu Grada su putnicka.
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m Dizel

m Benzin

Slika 22: Podjela vozila u viasnistvu Grada Zavidovié¢i prema pogonskom gorivu

Tabela 13: Potrosnja energije i emisije vozila u vlasnistvu Grada Zavidovi¢i prema vrsti goriva u baznoj godini

Vrsta goriva Broj vozila Utro?:/ll<vc\e/r$rgue Emisija CO2 [t CO2]
1 8,35 2,2
Dizel
1 10,85 2,7
Benzin

m Dizel

= Benzin

Slika 23: PotroSnja energije vozila u vlasnistvu Grada Zavidovici prema vrsti goriva

4.3.2 Energijska potrosnja i emisije CO, javnog prijevoza u baznoj godini

Prijevoz putnika na podrucju grada Zavidovi¢i ukljuuje autobuski prevoz putnika izmedu gradskog
podrucja grada Zavidovica i ostalih gradova i opéina unutar unutar Zenicko-dobojskog Kantona i Sire.
Uslugom prevoza putnika na podrucju grada Zavidovicéa se bavi nekoliko preduzeca.
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Usluge javnog prijevoza u baznoj godini obavljalo je 56 vozila. Sva vozila javnog prijevoza kao pogonsko
gorivo koriste dizel. Buduci da se radi o gorivu sa najvec¢im emisijskim faktorom, dolazi do oslobadanja
vece koli¢ine CO; nego Sto bi to bilo da se radi o drugoj vrsti goriva. U baznoj godini ta vrijednost je
iznosila 2.576,9 tCO,. U tabeli u nastavku je prikazana potrosnja energije i emisije CO; u sektoru javnog
saobracaja Grada Zavidovica.

Tabela 14: Potrosnja energije i emisije CO: vozila javnog saobracaja Grada Zavidovici u baznoj godini

Utrosak energije

Vrsta goriva Broj vozila Emisija CO> [t CO2]

(MWh)
56 9.615,5 2.576,9
Dizel

Benzin

4.3.3  Energijska potrosnja i emisije CO, privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Prema podacima Agencije za identifikacijske dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju grada Zavidovi¢a, u 2014. godini, bilo je registrirano 5.997 putnickih automobila, 299 teretnih
vozila i 35 motocikla, $to procentualno, u strukturi ovog podsektora, iznosi 94,7%, 4,7% i 0,6%,
respektivno.

4,7% 0,6%

m Putnicki automobili
® Teretna vozila

= Motocikli

94,7%

Slika 24: Zastupljenost privatnih i komercijalnih vozila na podrucju grada Zavidovic¢i

Buduci da je podsektor privatnih i komercijalnih vozila najveci izvor emisija CO, u sektoru saobracaja,
vazno je obratiti paznju na pogonska goriva koja su zastupljena. Pregledom potrosnje energije prikazane
u narednoj tabeli evidentno je da su najvedi potrosaci vozila s pogonom na dizel gorivo sa 68,9% ukupne
potrosnje energije u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila. Slijede vozila koja koriste benzin kao
pogonsko gorivo i trose 31,1% energije ovog podsektora, dok u baznoj godini nije bilo vozila koja koriste
LPG kao gorivo. Dominantna upotreba dizel goriva negativno se odraZzava na kvalitet zraka, bududi da
se radi o gorivu sa najve¢im emisionim faktorom.
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Tabela 15: Potrosnja energije u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Utrosak energije (MWh)

Vrsta goriva

Benzin

. . .. . 38.479,5 17.357,1 -
Privatna i komercijalna vozila

Zbog razlicitih emisionih faktora goriva, koji su navedeni u metodologiji, procentualni odnos utroska
energije i emisija CO; nije proporcionalan. LPG je ekoloski najprihvatljivije gorivo sa emisionim faktorom
0,227. Zatim slijede benzin sa emisionim faktorom 0,250 te dizel gorivo sa emisionim faktorom 0,268.
Procentualno posmatrano, vozila sa pogonom na dizel gorivo su izvor 70,4% ukupnih emisija CO,, vozila
koja koriste benzin 29,6%. Naredna tabela prikazuje emisije CO; izrazene u tonama koje nastaju u
podsektoru privatnih i komercijalnih vozila.

Tabela 16: Emisije CO2 privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Emisija CO2 [t CO2]

Vrsta goriva
Benzin

. . - . 10.312,5 4.339,3 -
Privatna i komercijalna vozila

H Dizel Benzin ®LPG

10.312,50

4.339,30

Dizel Benzin LPG

Slika 25: Emisije CO2 privatnih i komercijalnih vozila izraZene u tonama

4.3.4  Ukupna energijska potrosnja i emisije CO; iz sektora saobracaja Grada Zavidovici u baznoj godini

UtroSak energije i pripadajuc¢e emisije CO; u sektoru saobracaja na podrucju grada Zavidoviéi u baznoj
godini iznose 65.471,3 MWh i 17.233,6 tCO,. Vozila na dizel gorivo, koje je ekoloski najneprihvatljivije,
vecinski su zastupljena u svim prethodno spomenutim podsektorima. Najveci potrosac energije, a
ujedno i najvedi izvor emisije CO,, je podsektor privatnih i komercijalnih vozila sa udjelom od 85,3%.
Preostala dva podsektora, vozila u vlasniStvu Grada i vozila javnog prijevoza, imaju izrazen broj vozila sa
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pogonom na dizel, a $to pruZa Gradu prostor za napredak i smanjenje emisija CO, direktnim

djelovanjem na vrstu goriva koja je upotrebi.

Tabela 17: Ukupan utroSak energije iz sektora saobracaja sa podrucja grada Zavidovici

Utrosak energije (MWh)

Podsektor
Benzin LPG Ukupno

Vozila u vlasnitvu Grada 8,35 19,2

N 9.615,5 - - 9.615,5
Javni prijevoz

38.479,50 17.357,10 - 55.836,60

Privatna i komercijalna vozila

m Dizel mBenzin LPG

120%

100,00%
100%

80% 68,91%
0,
oo 56,51%
43,49%

40% 1,09%

20%

0,00% 0,00%0,00% 0,00%
0%
Vozila u vlasnistvu Grada lavni prijevoz Privatna i komercijalna
vozila

Slika 26: Procentualni utroSak energije iz sektora saobraéaja na bazi pogonskog goriva

Tabela 18: Ukupne emisije CO: iz sektora saobradaja sa podrucja grada Zavidoviéi

Emisija COz [t CO2]

Podsektor
Benzin LPG

2,2 4,9

Vozila u vlasniStvu Grada

N 2.576,9 - - 2.576,9
Javni prijevoz

. . o : 10.312,50 4.339,30 0 14.651,8
Privatna i komercijalna vozila
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m Dizel mBenzin LPG

120%
100,00%

100%

80% 70,38%

60% 55,10%

44,90%
40% 9,62%
20%
0,00% 0,00%0,00% 0,00%
0%
Vozila u vlasnistvu Grada lavni prijevoz Privatna i komercijalna

vozila

Slika 27: Procentualno ucesce emisija CO:z iz sektora saobracaja na bazi pogonskog goriva

4.4 Analiza energijske potroSnje i referentni inventar emisija CO2 iz sektora javne
rasvjete Grada Zavidovici

441 Uvod

Karakteristicno za grad Zavidoviéi je da je kompletna mrezZa javne rasvjete u vlasnistvu Grada, $to
znacajno pojednostavljuje i ubrzava procese prikupljanja potrebnih podataka, a isto tako, ovo je
znacajno u provedbi identificiranih mjera za poboljSanje energijske efikasnosti. Navedeni pristup je u
skladu sa konceptom SECAP-a, odnosno omogucava lokalno djelovanje u cilju smanjenja emisija koje
imaju globalne posljedice.

Podaci za analizu energijske potrodnje u sektoru javne rasvjete Grada Zavidovi¢i dobiveni su od
administrativnih sluzbi Grada.

4.4.2  Opsti podaci o javnoj rasvjeti na podrucju grada Zavidovici

Javna rasvjeta na podrucju grada Zavidovici elektricnom energijom napaja se sa niskonaponske mreze
putem 63 priklju¢ne tacke, na kojima se vrsi mjerenje potrosnje elektricne energije. Ukupan broj
svjetiljki u baznoj godini iznosio je 2.687. Mreza javne rasvjete najveéim dijelom izvedena je nadzemno.
Javna rasvjeta osvjetljava puteve, ulice, naseljena mjesta, trgove, pjesacke zone, kao i vaZnije objekte.

U baznoj godini, svjetiljke javne rasvjete na podrucju grada Zavidoviéi (urbani i ruralni) su energijski
niskoefikasne (Zivine, natrijeve i metal-halogene) u procentu od 100%, sto je razlog velike potrosnje
energije i slabe osvijetljenosti javnih povrsina (ulica, trgova, mostova, javnih gradevina i dr.). Sve ovo je
bio razlog da se u narednom periodu posveti paZnja modernizaciji rasvjete kroz mjere energijske
efikasnosti. Modernizacija se prije svega odnosi na zamjenu energijski neefikasnih svjetiljki sa energijski
efikasnim. Takoder nakon zamjene svjetiljki nuzno je posvetiti paznju na nacin upravljanja javnom
rasvjetom, Sto takoder znacajno uti¢e na potro$nju elektri¢ne energije.

Provodenjem mjera energijske efikasnosti, zamjenom zastarjelih niskoefikasnih Zivinih, natrijumovih i
metal-halogenih sijalica sa visokoefikasnim LED sijalicama i unapredenja u upravljanju rasvjetom, ce
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rezultirati smanjenjem potroSnje elektriéne energije, emisija staklenickih gasova, smanjenjem
svjetlosnog zagadenja, te unapredenja kvalitete osvijetljenosti saobracdajnica i javnih povrsina.
Provodenjem ovih mjera znacajno ¢e smanijiti i financijska sredstva koja se izdvajaju iz budzeta lokalne
zajednice za troskove potrosnje elektri¢ne energije za javnu rasvjetu, a znacajno ¢e se smanjiti i troskovi
odrzavanja javne rasvjete.

4.4.3  Struktura postojece mreze javne rasvjete Grada Zavidovici

Mrezu javne rasvjete Grada Zavidoviéi ¢ine uredaji za napajanje — mjerna mjesta javne rasvjete sa
brojilima utroska elektricne energije, uredaji za upravljanje javhom rasvjetom, napojni kablovi, stubovi,
nosaci svjetiljki (konzole), svjetiljke i izvori svjetlosti (sijalice). MreZa javne rasvjete na podrucju grada
Zavidoviéi povezana je na distributivnu mrezu, preko trafostanica prenosnog odnosa 10/0,4 kV.

Napajanje javne rasvjete izvrSeno je preko izvoda za javnu rasvjetu u trafo stanici, a topologija mreze
definisana je stanjem na terenu (rasporedu i veli¢ini naselja/ulica, te blizine TS i razvodnih ormara).
Nacin upravljanja radom rasvjete je u baznoj godini potpunosti bilo bazirano na fotocelijama. Fotocelija
reaguje na veliko smanjenje ili potpuni nestanak svjetlosti, na nacin da aktivira (ukljucuje) upravljacku
fazu i na taj nacin pomocu releja ukljucuje javnu rasvjetu. Stepen pokrivenosti grada Zavidovi¢i javnom
rasvjetom je u baznoj godini iznosio 54% za urbane zone i 46% za ruralne zone.

Javna rasvjeta prosje¢no radi oko 11,5 sati dnevno, odnosno u prosjeku 4.197,5 sati na godiSnjem nivou
(prosjecna godisnja uklju¢enost), zavisno od vremenskih prilika.

B Izvori svjetla na izboj: (Fivine,
natrijeve, metal-halogene) -
ukupno (%)

Slika 28: Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora

4.4.4  Potrosnja elektricne energije u mreZi javne rasvjete Grada Zavidovici u baznoj godini

Za potrebe javne rasvjete u gradu Zavidoviéi, u 2014. godini je potroSeno 2.013 MWh elektri¢ne
energije.

U narednom periodu gradske vlasti planiraju prosSirenje mreze javne rasvjete, povecanje pokrivenosti
urbanog i ruralnog dijela. To ¢e direktno uticati na povecanje potrosnje elektricne energije zbog cega je
implementacija mjera energijske efikasnosti, te pracenje novih tehnologija iz ove oblasti, od posebnog
je znacaja.
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Iz prikupljenih i obradenih podataka se zaklju€uje da u sistemu javne rasvjete postoje znacajni kapaciteti
za poboljsanje sistema javne rasvjete i to prvenstveno na smanjenju potrosnje elektri¢ne energije, te
odrzavanju javne rasvjete. Svjetiljke iz bazne godine su energijski niskoefikasne. Takoder, upravljanje
javnom rasvjetom ima kapacitete za smanjenje potrodnje elektricne energije, uzimajuéi u obzir razvoj
tehnologija i trenutni nacin upravljanja javnom rasvjetom (s obzirom da je upravljanje bazirano na
fotocelijama).

U skladu sa navedenim, a prema planskim dokumentima, u narednom periodu planirana je zamjena
Zivinih, natrijum i metal-halogenih sijalica sa energijski povoljnijim, te znacajna proSirenja mreze javne
rasvjete. Ove aktivnosti gradska uprava je uvrstila u strateSke dokumente i potvrdila opredijeljenost za
odrzivi energijski razvoj u cilju stvaranja boljih uslova za Zivot gradana na svom podrucju. Sredstva za
realizaciju ovih aktivnosti dijelom su planirana u budZetu, a dio sredstava se planira obezbijediti iz
domacih i medunarodnih fondova u svrhu proSirenja i modernizacije javne rasvjete, s obzirom da se
radi o financijski zahtjevnim projektima.

4.4.5 Referentniinventar emisija CO; za javnu rasvjetu Grada Zavidovici za baznu godinu

Emisije CO, iz sektora javne rasvjete su indirektne emisije, nastaju potrosnjom elektricne energije
(potrosnja energije se vrsi van mjesta proizvodnje). Ukupne emisije CO, iz ukupne potrosnje elektri¢ne
energije za javnu rasvjetu na podrucju grada Zavidovici za 2014. godinu date su u narednoj tabeli.

Tabela 19: Potrosnja elektri¢ne energije za javnu rasvjetu na administrativnom podrucju grada Zavidovici i
pripadajuée emisije CO2 u 2014. godini

Emisioni faktor Emisija
tCO2/MWh tCO2

2.013 0,76 1.530

Potrosnja el. energije (MWh)*’

Javna rasvjeta

Ukupne emisije u sektoru javne rasvjete, kao posljedica potrosnje elektricne energije, za referentnu
2014. godinu iznosile su cca 1.530 tona CO..

17 podaci o broju i tipu svjetiljki, te troskovi za elektriénu energiju dobiveni su od strane gradskih sluzbenika, dok
je za ostale podatke (potrosnja elektri¢ne energije, instalisana snaga sistema i dr.) izvrSena procjena.

48



Akcioni plan odrZivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

4.5 Ukupna energijska potrosnja i referentni inventar emisija CO, Grada Zavidovici

4.5.1 Energijska potrosnja Grada Zavidovi¢i — Referentni inventar (BEI)

Analiza potrosnje energije Grada Zavidoviéi za 2014. godinu ukljuCuje potrosnju iz sektora zgradarstva,
saobracaja i javne rasvjete. Ukupni utrosak energije navedenih sektora iznosi 351.981,75 MWh.

Tabela 20: Podjela energijske potrosnje pojedinih sektora po energentima u baznoj godini

Potro3nja energije MWh/god

Energent i
e Zgradarstvo Saobracaj Javna rasvjeta Ukupno .po Udio p9
energentima energentima
Dizel 48.103,35 48.103,35 13,65%
Loz ulje 1.159,26 1.159,26 0,33%
Mot(?rnl 17.367,95 17.367,95 4,93%
benzin
LPG 0,00 0,00%
UkapI_Jen.l 1.382,00 1.382,00 0,39%
naftni plin
Elektr!f:na 55.169,25 2.013,00 57.182,25 16,22%
energija
Ugalj 58.205,82 58.205,82 16,51%
Drvna biomasa | 165.315,92 165.315,92 46,90%
De?.ljm:sko 3.786,20 3.786,20 1,07%
grijanje
UKUPNO 285.018,45 65.471,30 2.013,00 351.981,75
Udio
pojedinog 80,86% 18,57% 0,57%
sektora (%)
180000
160000
H Dizel
140000 B Lo? ulje
120000 Motorni benzin
LPG
100000
B Ukapljeni naftni plin
80000 L .
M Elektricna energija
60000 m Ugalj
40000 M Drvna biomasa
B Daljinsko grijanje
20000
0 — — |

Slika 29: Potrosnja energije po energentima u 2014. godini

Na osnovu analize ukupne potrosnje energije po energentima, proizlazi da je drvna biomasa energent
sa najveé¢im udjelom u ukupnoj potrosnji energije u iznosu od 165.315,92 MWh, sto ¢ini 46,90% od
ukupne potrosnje energije na podrucju grada Zavidovic¢i. Dominantni energenti jos su ugalj (16,51%),
elektricna energija (16,22%) i dizel (13,65%). Najveli potrosac energije je sektor zgradarstva sa
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procentualnim uce$c¢em od 80,86%, slijedi ga sektor saobradaja sa 18,57%, dok je udio uceséa sektora
javne rasvjete zanemarivo mali.

300.000,00
250.000,00

200.000,00

M Zgradarstvo
150.000,00 M Saobracaj
M Javna rasvjeta

100.000,00

50.000,00

0,00

Slika 30: Ukupna potrosnja energije po sektorima u 2014. godini

Na narednoj slici prikazana je ukupna potrosnja energije po sektorima i energentima u 2014. godini na
podrucju grada Zavidovici.

M Dizel M Loz ulje ® Motorni benzin
LPG B Ukapljeni naftni plin B Elektri¢na energija
m Ugalj M Drvna biomasa H Daljinsko grijanje
180.000,00
160.000,00
140.000,00
120.000,00
100.000,00
80.000,00
60.000,00
40.000,00
20.000,00 I
0,00 — — - l -
Zgradarstvo Saobracaj Javna rasvjeta

Slika 31: Ukupna potrosnja energije po sektorima i energentima u 2014. godini
Drvna biomasa (58,00%) i ugalj (20,42%) su najzastupljeniji energenti sektora zgradarstva. U sektoru
saobracaja najvise se trose dizel (73,47%) i motorni benzin (26,53%).
4.5.2  Ukupne emisije CO, Grada Zavidovici - Referentni inventar (BEI)

Referentni inventar emisija CO, Grada Zavidovici ukljucuje direktne emisije CO; nastale sagorijevanjem
goriva i indirektne emisije CO; iz potrosnje elektricne i toplotne energije za sektore zgradarstva,
saobradaja i javne rasvjete.
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Tabela 21: Emisije COzeq po sektorima i energentima u 2014. godini

Akcioni plan odrZivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Emisija tCOzeq/god
Energent . Javna . Udio po
Zgradarstvo  Saobracaj . Ukupno po energentima .
rasvjeta energentima
Dizel 12.891,30 12.891,30 15,34%
LoZ ulje 310,68 310,68 0,37%
Motgrnl 4.342,00 4.342,00 5,17%
benzin
LPG 0,00 0,00%
UkapI_Jen.l 279,16 279,16 0,33%
naftni plin
Elektr!f:na 41.928,62 1.530,00 43.458 62 51,70%
energija
Ugalj 20.294,60 20.294,60 24,14%
Dirist] 1.157,22 1.157,22 1,38%
biomasa
Da?!jlnrc,ko 1.320,43 132043 1,57%
grijanje
UKUPNO 65.290,71 | 17.233,30 1.530,00 84.054,01
UKUPNO 84.054,01
(tCO2eq)

U pogledu sektora, zgradarstvo je izvor najvece koli¢ine emisija CO3, 65.290,71t od ukupno 84.054,01

t, tj. 77,68%. Zatim slijedi sektor saobracaja, 17.233,30 t odnosno 20,50% i sektor javne rasvjete sa
1.530,00 t odnosno 1,82%.
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Slika 32: Ukupne emisije COz po sektorima za 2014. godinu

Emisije iz potrosnje elektri¢ne energije (43.458,62 tCO;) i uglja (20.294,60 tCO,) su najzastupljenije u
ukupnom referentnom inventaru emisija Grada Zavidovi¢i u 2014. godini, a procentualni udjeli su im
iznose 51,70% i 24,14%, respektivno.
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Dizel Loz ulje  Motorni LPG Ukapljeni Elektricna  Ugalj Drvna
benzin naftni plin energija biomasa

Slika 33: Ukupne emisije CO: prikazane po energentima u 2014. godini

Daljinsko
grijanje
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5 KONTROLNIINVENTAR EMISIJA CO, EMISIJA ZA 2022. GODINU - MEI

5.1 Kontrolniinventar emisija CO; iz sektora zgradarstva za 2022. godinu

5.1.1 Emisije CO; javnih zgrada u nadleznosti Grada Zavidovici

U periodu izmedu 2014. i 2022. godine na podrucju grada Zavidovidi je izgraden jedan novi objekat koji
je u nadleZnosti Grada. Ukupna grijana povrsina izgradenog objekta iznosi 239,8 m?.

U navedenom periodu izvrSena je zamjena stolarije i crne bravarije na nekoliko objekata. Stolarijai crna
bravarija koja je postavljena ima mnogo bolje termicke karakteristike, Sto dodatno doprinosi ustedi
toplotne energije i smanjenju emisija CO,. Ukupna povrsina zamijenjene stolarije i crne bravarije iznosi
3.003 m?.

Tabela 22: Zbirni pregled mjera na vanjskoj ovojnici realiziranih u periodu od bazne do kontrolne godine na
zgradama u nadleZnosti Grada

Mjere na vanjskoj ovojnici javnih zgrada u nadleznosti Grada realizirane u periodu 2014.-2022.
Povrsina termoizolovanih vanjskih

Povrsina zamjene vanjskih
otvora

Povrsina termoizolovanog
stropa
m2
231

zidova

U periodu izmedu bazne i kontrolne godine nije bilo zamjena sistema grijanja. Najvise je zastupljen
centralni sistem grijanja (13 objekata), a zatim individualne pecnice (6 objekata), dok su 2 objekta
povezana na sistem daljinskog grijanja. U vecini objekata se koristi ugalj, a zatim drvna biomasa (drvo,
pelet) i ukapljeni naftni plin. Novi objekat koji je izgraden ima instaliran centralni sistem grijanja, a kao
energent se koristi pelet.

U periodu izmedu bazne i kontrolne godine je izgraden novi objekat, koji je povezan na sistem daljinskog
grijanja, a kao energent se koristi ugalj, te je zbog toga doslo do blagog povecanja emisije CO,. U
narednoj tabeli prikazane su emisije CO; iz javnih zgrada u nadleznosti Grada Zavidoviéi prema namjeni
za 2022. godinu.

Tabela 23: Emisije CO: javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici u kontrolnoj 2022. godini

Emisija CO2
Kategorija EE07god
gorl Elektri¢na energija | Daljinsko grijanje Ukapljeni Mrki ugalj  Drvna biomasa
naftni plin

Zdravstvo 158,12 0,00 177,26 0,00 0,00
Kultura 118,55 12,42 0,00 369,68 0,00
Obdanista 49,40 0,00 0,00 0,00 1,66
Administracija 191,62 127,30 0,00 148,37 1,16
Sport 66,99 0,00 0,00 0,00 3,72

UKUPNO 584,68 139,72 177,26 518,05 6,54

Promatrajuci javne zgrade u nadleZnosti Grada Zavidovi¢i najveéi udio u ukupnim emisijama za
kontrolnu godinu ¢ine emisije nastale u zgradama namijenjenim za kulturu 35,1%, zatim u zgradama
namijenjenim za administraciju 32,8%, a zatim zgrade namijenjene zdravstvu emituju 23,5% od ukupne
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koli¢ine emitovanog CO,, dok zgrade namijenjene za sport i obdani$ta zajedno doprinose sa 8,5% od
ukupnih emisija.
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Slika 34: Emisije CO: iz javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici u kontrolnoj godini

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO, Cine emisije uzrokovane potro$njom elektricne energije sa udjelom
od 40,99%, zatim emisije uzrokovane koriStenjem uglja iznose 36,32%, zatim emisije nastale
koristenjem ukapljenog naftnog plina 12,43% od ukupnih emisija, dok emisije nastale koristenjem drvne
biomase i uglja (daljinsko grijanje) zajedno iznose priblizno 10,26%.

0,46%

m Elektricna energija

36,32% - o

= Daljinsko grijanje

= Ukapljeni naftni plin
Mrki ugalj

= Drvna biomasa

Slika 35: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji COz iz javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidoviéi za
kontrolnu godinu

5.1.2  Emisije CO2 javnih zgrada koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovidi

U periodu izmedu 2014. i 2022. godine na podrucju Grada Zavidovici nisu izgradeni novi objekti koji nisu
u vlasnistvu Grada Zavidovi¢i. U navedenom periodu izvrSeno je i utopljavanje, odnosno postavljanje
termoizolacije na 7 objekata, te zamjene stolarije i crne bravarije na 10 objekata. Rekonstruisane
povrsine su prikazane u sljedecoj tabeli.

54



Akcioni plan odrZivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Tabela 24: Zbirni pregled mjera na vanjskoj ovojnici realiziranih u periodu od bazne do kontrolne godine na
zgradama koje nisu u nadleZnosti Grada

Mjere na vanjskoj ovojnici javnih zgrada koje nisu u nadleznosti Grada, realizirane u periodu 2014.-2022.
Povrsina termoizolovanih vanjskih Povrsina termoizolovanog Povrsina zamjene vanjskih

zidova stropa otvora

U periodu izmedu bazne i kontrolne godine izvrSena je zamjena sistema grijanja za 11 objekta. U 9
objekata koji su ranije koristili centralni sistem grijanja sa ogrijevnim drvetom i ugljem kao energentom
instaliran i 2 objekta koji su imali centralni sistem grijanja sa loZ uljem izvrSena je zamjena sa centralnim
sistemom grijanja sa kotlom koji kao energent koristi pelet.

Tabela 25: Zbirni pregled mjera na sistemu grijanja realiziranih u periodu od bazne do kontrolne godine na
zgradama koje nisu u nadleZnosti Grada

Promjene u sistemu grijanja javnih zgrada u nadleZnosti Grada realizirane u periodu 2014.-2022.

Nacin grijanja .
Prije mjera S Poslije mjera Broj zgrada
centralno / drvo i ugalj centralno / pelet 9
centralno / loz ulje centralno / pelet 2
Ukupno: 11

U narednoj tabeli prikazane su emisije CO; iz javnih zgrada koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovidi
prema namjeni za 2022. godinu.

Tabela 26: Emisije CO: javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada Zavidovici u kontrolnoj 2022. godini

Emisija CO2
.. tCO2/god

Kategorija I e e e IR

Elektricna energija | Daljinsko grijanje Loz ulje Mrki ugalj Drvna
biomasa

Obrazovanje 806,48 0,00 0,00 5,79 22,59
Administracija 5,32 5,79 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 811,80 5,79 0,00 5,79 22,59

Promatrajuci javne zgrade koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovici najveci udio u ukupnim emisijama
za kontrolnu godinu ¢ine emisije nastale u zgradama namijenjenim za obrazovanje 98,7%, dok zgrade
namijenjene za administraciju doprinose sa 1,3% od ukupnih emisija.
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Slika 36: Emisije CO: iz javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti grada Zavidovici u kontrolnoj godini

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO, Cine emisije uzrokovane potro$njom elektricne energije sa udjelom
od 95,96%, zatim emisije uzrokovane koristenjem uglja (daljinsko grijanje) iznose 0,68%, dok emisije
nastale koriStenjem drvne biomase i uglja zajedno iznose priblizno 0,68%.

0,68%
I

0,
068% | _— 2,67%

= Elektri¢na energija
= Daljinsko grijanje
= Mrki ugalj

Drvna biomasa

Slika 37: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji COz iz javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada

Zavidoviéi za kontrolnu godinu

5.1.3  Emisije CO, stambenih zgrada u kontrolnoj 2022. godini

Za odredivanje emisija CO, stambenih zgrada u kontrolnoj godini, koristeni su podaci o ostvarenim

uStedama u periodu od 2014. do 2022. godine realizacijom mjera energijske efikasnosti. Podaci o

realiziranim mjerama dobiveni su na osnovu rezultata ankete provedene na statistickom uzorku od 382

domacdinstva. Zbirni prikaz mjera energijske efikasnosti realiziranih u periodu 2014.-2022. na

stambenim jedinicama u nadleZnosti anketiranih domacinstava dati su u narednim tabelama 27 i 28.
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Anketa je pokazala da je u posmatranom periodu najvedi broj anketiranih domacinstava individualne
pedi na ¢vrsta goriva zamijenila centralnim sistemom grijanja na kombinaciju uglja i drveta. Takoder
postoji odredeni broj slu¢ajeva gdje su individualne peci i kotlovi na ugalj i drvo zamijenjeni toplotnim
pumpama odnosno split sistemima. Najvedi broj domacinstava, njih 312 (81,7%), nije izvrsilo promjene
u sistemima grijanja u posmatranom periodu.

Tabela 27: Zbirni pregled mjera energijske efikasnosti na sistemima grijanja stambenih jedinica iz anketnog
uzorka u periodu od 2014. do 2022. godine

Promjene u sistemu grijanja realizirane u periodu 2014.-2020.
Nadin grijanja - energent

Broj stambenih

Prije mjera Poslije mjera jedinica
Pojedinacne pedi - Drvo/biomasa Grijalica, klima i sl. - El. Energija 4
Centralno/etaZzno - Ugalj Centralno/etaZzno - Drvo/biomasa 1
Pojedinacne peci - Drvo/biomasa Toplotna pumpa vazduh voda - El. Energija 2
Pojedinacne pedi - Ugalj i drvo Centralno/etaZzno - Ugalj i drvo 42
Pojedinacne pedi - Drvo/biomasa Centralno/etazno - Ugalj i drvo 4
Centralno/etazno - Drvo/biomasa Centralno/etaZzno - Ugalj i drvo 2
Pojedinacne peti - Drvo/biomasa Pojedinacne pedi - Ostalo 2
Pojedinacne peti - Drvo/biomasa Centralno/etazno - Ostalo 2
Pojedinacne pedi - Ugalj i drvo Centralno/etaZzno - Drvo/biomasa 2
Centralno/etaZzno - Ugalj i drvo Toplotna pumpa vazduh voda - El. Energija 2
Pojedinacne pedi - Ugalj i drvo Toplotna pumpa vazduh voda - El. Energija 7
Bez promjena 312
UKUPNO 382

Sto se tie obnove vanjske ovojnice stambenih jedinica (termoizolacija zidova i stropa/krova, zamjena
stolarije) anketa je pokazala da je na 296 stambenih jedinica realizirana najmanje jedna mjera, $to
predstavlja 77,5% od ukupnog broja stambenih jedinica obuhvacenih anketom. Na 54,5% stambenih
jedinica su zamijenjena vanjska vrata, na 38,7% su zamijenjeni prozori, na 38% je postavljena
termoizolacija zidova, a na 11,8% je postavljena termoizolacija stropa/krova.

Tabela 28: Zbirni pregled mjera energijske efikasnosti na ovojnici stambenih jedinica iz anketnog uzorka u
periodu 2014.-2022.

Provedene mjere energijske efikasnosti Broj stambenih jedinica

Termoizolacija vanjskih zidova 145
Termoizolacija stropa/krova 45
Zamjena prozora 148
Zamjena vanjskih vrata 208

Uvrstavanjem podataka o realizovanim mjerama energijske efikasnosti proracunate su emisije CO; za
kontrolnu godinu. U narednoj tabeli su prikazane emisije CO; iz stambenih zgrada na podrucju grada
Zavidovici za 2023. godinu.
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Tabela 29: Emisije CO2 stambenih zgrada na podrucju grada Zavidovici

Emisija CO2
tCO2/god
Kategorija Daliinsko Ukapljeni
Elektri¢na energija .J. . naftni Loz ulje Mrki ugalj Drvna biomasa
grijanje plin

UKUPNO 38.083,33 1.170,48 | 101,90 82,06 | 13.438,16 985,27

Najveci dio emisija CO; nastaje koristenjem elektri¢ne energije i njihov udio je 70,71%, zatim emisije iz
potro$nje mrkog uglja sa 24,95%, dok preostali energenti doprinose sa ukupnim emisijama od 4,34%.

1,83%

m Elektri¢na energija

= Daljinsko grijanje

= Ukapljeni naftni plin
Loz ulje

= Mrki ugalj

= Drvna biomasa

Slika 38: Udio pojedinog energenta u ukupnim emisijama CO: iz stambenih zgrada na podrudju grada Zavidovici
za kontrolnu godinu

5.1.4  Ukupne emisije CO, sektora zgradarstva u kontrolnoj godini

U narednoj tabeli prikazane su emisije CO; sektora zgradarstva Grada Zavidovic¢i za 2022. godinu, dok
je na slici dat prikaz raspodjele emisije CO; po sektorima.

Tabela 30: Kontrolni inventar emisije COz sektora zgradarstva Grada Zavidovici za kontrolnu godinu

Emisije CO2
tCO2/god

. " Ukapljeni
Elektricna Daljinsko . . . . . Drvna
Vrsta zgrade . o naftni Loz ulje Mrki ugalj )
energija grijanje olin biomasa
i

Javne zgrade u

. . 584,68 139,72 177,26 0,00 518,05 6,54
nadleznosti Grada
Javne zgrade koje nisu u

. . 811,80 5,79 0,00 0,00 5,79 22,59
nadleznosti Grada
Stambene zgrade 38.083,33 1.170,48 101,90 82,06 | 13.438,16 985,27

39.479,81 1.315,99 279,16 82,06 | 13.962,00 1.014,40
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Slika 39: Kontrolni inventar emisije CO: iz sektora zgradarstva Grada Zavidovici prema podsektorima i
energentima za 2022. godinu
Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO; Cine emisije iz elektri¢ne energije s udjelom od 70,33%, zatim emisije
uslijed koristenja mrkog uglja 24,87%, zatim slijede emisije uzrokovane koristenjem uglja (daljinsko
grijanje) doprinose sa 2,34% od ukupnih emisija CO,, dok emisija nastala koristenjem drvne biomase,
prirodnog plina i loZ ulja zajedno 2,45% od ukupne koli¢ine emitovanog CO..

1,81%

m Elektri¢na energija
= Daljinsko grijanje
= Ukapljeni naftni plin

Loz ulje

0,15%‘

0,50%
2,34%

= Mrki ugalj

® Drvna biomasa

Slika 40: Udio pojedinog energenta u ukupnom inventaru emisija COz sektora zgradarstvo za kontrolnu godinu
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Promatrajuéi sektor zgradarstva najveci udio u ukupnim emisijama imaju stambene zgrade 95,95%,
zatim javne zgrade u nadleZnosti Grada 2,54%, a javne zgrade koje nisu u nadleznosti grada 1,51% od
ukupnih emisija CO,.

2,54% 1,51%

® Javne zgrade u
nadleZnosti Grada

= Javne zgrade koje nisu u
nadleZnosti Grada

= Stambene zgrade

Slika 41: Udio pojedinog podsektora u ukupnom inventaru emisija CO2 sektora zgradarstva za kontrolnu 2022.
godinu

5.2 Kontrolniinventar emisija CO; iz sektora saobracaja za 2022. godinu

5.2.1  Kontrolni inventar emisija CO; vozila u vlasnidtvu Grada u 2022. godinu

U 2022., vozni park Grada Zavidoviéi se promijenio u odnosu na baznu godinu i broji 3 vozila od kojih
sva 3 koriste dizel kao pogonsko gorivo.

H Dizel

Slika 42: Podjela vozila u vlasnistvu Grada zavidovi¢i prema pogonskom gorivu
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lako je broj vozila porastao, zapazeno je smanjenje u prosje¢nom broju kilometara koje automobili
prelaze i to u iznosu od 50% u odnosu na baznu godinu. Doslo je do manje modernizacije, odnosno
nabavke automobila visSe ekoloske kategorije, gdje je vozilo konvencionalne kategorije zamijenjeno sa
vozilom EURO 4 kategorije, i nabavljeno je jos jedno vozile EURO 3 kategorije. lako je do$lo do smanjenja
broja predenih kilometara, zbog povecanja broja vozila doslo je do poveéanja utroska energije za 2,6 %
i emisija CO, za 8%. Potrosnja energije i oslobodene koli¢ine CO; vozila u vlasnistvu Grada Zavidovici
prikazane su u nastavku.

Tabela 31: Potrosnja energije i emisije vozila u viasnistvu Grada Zavidovic¢i prema vrsti goriva u 2022. godini

UtroSak energije

Vrsta goriva Broj vozila Emisija CO2 [t CO2]

(MWh)
3 19,7 53

Dizel

Benzin

m Dizel

Slika 43: Potrosnja energije vozila u vlasnistvu Grada Zavidovi¢i prema vrsti goriva

5.2.2  Kontrolni inventar emisija CO, iz javnog prijevoza u 2022. godini

U 2022. godini na podrucju grada Zavidovici usluge javnog prijevoza vrsilo je 64 vozila, 14,3% vise u
odnosu na baznu godinu. Po pitanju pogonskog goriva koje se koristi za javni prijevoz, nije doSlo do
napretka u odnosu na baznu godinu u smislu upotrebe ekoloski povoljnijeg goriva. Sva vozila koriste
dizel, a u narednoj tabeli je prikazana potrosnja energije i emisije CO, u sektoru javnog saobracaja. lako
je doslo do porasta broja vozila, uslijed modernizacije i boljih uslova voZnje ukupni utrosak energije i
koli¢ine oslobodenog CO, smanjeni su za 9%.
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Tabela 32: Potrosnja energije i emisije CO2 vozila javnog saobracaja Grada Zavidovici u baznoj godini

Utrosak energije _—
(MWh) Emisija CO2 [t CO2]

64 8.742,1 2.342,9

Vrsta goriva Broj vozila

Dizel

Benzin

5.2.3  Kontrolni inventar emisija CO, privatnih i komercijalnih vozila u 2022. godini

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju grada Zavidovici u 2022. godini je bilo registrovano 7.491 putnickih automobila, 325 teretnih
vozila, te 43 motocikla, Sto procentualno, u strukturi ovog podsektora, iznosi 95,3%, 4,1% i 0,5%,
respektivno. U odnosu na baznu godinu doslo je do povecanja broja vozila za cca 24,1%.

4,1%0,5%

m Putnicki automobili
® Teretna vozila

= Motocikli

95,3%

Slika 44: Zastupljenost privatnih i komercijalnih vozila na podrucju grada Zavidovici

Pozitivan trend ogleda se u povedanju broja vozila koja koriste LPG kao pogonsko gorivo, a utrosak
energije i emisije koje nastaju njegovim sagorijevanjem porasli su za 100%. Porast od 19,2% zabiljeZzen
je i od strane vozila na dizel, dok su rezultuju¢a potrosnja energije i oslobodene koli¢ine CO; od
sagorijevanja benzina smanjeni za 66,13%. Takoder je bitno napomenuti da je doslo do modernizacije i
pojave sve veceg broja automobila koji ispunjavaju odredene euro standarde.

Vozila na dizel gorivo su najveci potrosac u ovom podsektoru i trose 86% energije, zatim slijede vozila
koja koriste benzin kao pogonsko gorivo sa 13% i posljednja su vozila koja koriste LPG kao pogonsko
gorivo sa 1% potroSnje energije ovog podsektora. Broj elektricnih automobila nije zabiljeZzen u
kontrolnoj godini.

62



Akcioni plan odrZivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
-‘ Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine

Tabela 33: Potrosnja energije u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Utrosak energije (MWh)

Vrsta goriva

Benzin

. . . . 50.926,3 7.554,0 768,9
Privatna i komercijalna vozila

Ukupne emisije CO, u najve¢em podsektoru smanjenje su za 7% u odnosu na baznu godinu, Sto je
proporcionalno procentu porasta broja vozila.

Tabela 34: Emisije CO2 privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Emisija CO2 [t CO2]

Vrsta goriva
Dizel Benzin

13.648,3 1.888,5 174,5

Privatna i komercijalna vozila

M Dizel Benzin M LPG

13.648,30

1.888,50

174,5

Dizel Benzin LPG

Slika 45: Emisije CO: privatnih i komercijalnih vozila izraZene u tonama

5.2.4  Kontrolni inventar ukupnih emisija CO, sektora saobracaja

Utrosak energije i pripadajuce emisije CO, u sektoru saobradaja na podrucju grada Zavidovici u
kontrolnoj godini iznose 67.242,1 MWh i 18.059,5 tCO,, a $to predstavlja porast od 2,7% u odnosu na
baznu godinu. Podsektor putnickih i komercijalnih vozila je postao jos dominantniji u odnosu na ostale
podsektore po pitanju utroska energije i emisija CO,, sa procentualnim ucesc¢em od 87%.

Prostor za napredak nastavlja postojati u oblasti javnog prijevoza i vrste goriva koja se koristi u tu svrhu.
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Tabela 35: Ukupan utroSak energije iz sektora saobracaja sa podrucja grada Zavidovici

Utrosak energije (MWh)

Podsektor
Benzin Ukupno

Vozila u vlasniétvu Grada 19,7 19,7

R 8.742,10 0 0 8.742,10
Javni prijevoz

. . . . 50.926,30 7.554,00 768,9 58.480,30
Privatna i komercijalna vozila

m Dizel mBenzin LPG

120%
100,00% 100,00%
100%
87,08%

80%
60%
40%

20% 12,92%

0,00%0,00% 0,00%0,00% . 0,00%
0%
Vozila u vlasnistvu Grada Javni prijevoz Privatna i komercijalna
vozila

Slika 46: Procentualni utroS$ak energije iz sektora saobracaja na bazi pogonskog goriva

Tabela 36: Ukupne emisije CO: iz sektora saobraéaja sa podrucja grada Zavidoviéi

Emisija COz [t CO2]

Podsektor
Benzin

Vozila u vlasnidtvu Grada 5,3 53

- 2.342,90 0 0 2.342,9
Javni prijevoz

, . . . 13.648,30 1.888,50 174,5 15.711,3
Privatna i komercijalna vozila
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m Dizel mBenzin mLPG

120%
100,00% 100,00%
100%
86,87%
80%
60%
A40%
20%
12,02%
0,00%0,00% 0,00%0,00% . 0,00%
0%
Vozila u vlasnistvu Grada Javni prijevoz Privatna i komercijalna
vozila

Slika 47: Procentualno ucesce emisija CO:z iz sektora saobracaja na bazi pogonskog goriva

5.3 Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora javne rasvjete za 2022. godinu

U periodu od bazne 2014. godine do kraja 2022. godine na podrucju grada Zavidoviéi izvrSena su
znacajna ulaganja u javnu rasvjetu. U navedenom periodu mreZza javne rasvjete znacajno je prosirena,
ali se desilo smanjenje potrosnje elektri¢ne energije zbog ugradnje visokoefikasnih LED svjetiljki. Mreza
javne rasvjete je, za period od 2014. godine do 2022. godine, prosirena za 248% u odnosu na baznu
godinu, odnosno za 3.966 svjetiljki. U istom periodu vrsena je ugradnja visokoefikasnih svjetiljki i
zamjena niskoefikasnih svjetiljki LED svjetiljkama, a u cilju smanjenja potrosnje elektricne energije,
odnosno troskova za utroSenu elektri¢nu energiju i doprinosa smanjenju karbonskog otiska.

U procesu prosirenja mreZe javne rasvjete povecan je i broj priklju¢nih mjesta tako da se u 2022. godini
javna rasvjeta napajala sa 114 priklju¢nih mjesta (mjernih mjesta). Uzimajuéi u obzir navedena
proSirenja mreZe na podrucju grada Zavidovici je u 2022. godini bilo instalisano ukupno 6.653 svjetiljki,
a od toga je visokoefikasnih LED bilo 6.544, te niskoefikasnih Zivinih, natrijevih i matal-halogenih 109
komada. Na narednoj slici data je struktura javne rasvjete u gradu Zavidovié¢i prema vrsti izvora

svjetlosti.
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Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora

H Zivine natrijeve, metal-halogene svjetiljke M LED svjetiljke

Slika 48: Struktura javne rasvjete prema vrsti rasvjetnih tijela

5.3.1 Potrosnja elektricne energije u sektoru javne rasvjete Grada Zavidovici

Zanapajanje sistema javne rasvjete u 2022. godine potroseno je 1.223 MWh elektri¢ne energije. Pregled
trenda potrosnje elektricne energije sistema javne u vremenskom periodu od 2014. do kraja 2022.
godine, sa trendom povecanja broja svjetiljki u istom periodu prikazan je u nastavku (koristeni su
dostupni podaci):

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

1.000

2014 2018 2022
m Ukupan broj svjetiljki 2.687 3.882 6.653

m Godisnja potrosnja el.

energije (MWh) 2.013 1.436 1.223

Slika 49: Trend potrosnje elektri¢ne energije u sistemu javne rasvjete i poveéanje broja svjetiljki za grad Zavidovici

Sa prethodnog grafika vidljivo je da broj svjetiljki u ovom periodu bio u rastu, a potrosnja elektri¢ne
energije je bila u padu zbog ugradene energijski efikasne rasvjete (LED).

5.3.2  Kontrolni inventar emisija COz2 iz sektora javne rasvjete Grada Zavidovic¢i u 2022. godini

Ukupne emisije CO; sektora javne rasvjete Grada Zavidovic¢i u 2022. godini dat je u narednoj tabeli:
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Tabela 37: Potrosnja elektricne energije za javnu rasvjetu na administrativnom podrudju grada Zavidovici i
pripadajuéi kontrolni inventar emisije COz u 2022. godini

Potro3nja el. energije Emisioni faktor Emisija

Javna rasvjeta - (Mwh17 tCO2/MWh tCO;
1.223 0,76 929

Ukupan kontrolni inventar emisija CO; iz sektora javne rasvjete u 2022. godini iznosi 929 t CO,.

5.4  Ukupni Kontrolni inventar emisija CO2 za 2022. godinu

Kontrolni inventar emisija CO2 grada Zavidovici ukljucuje direktne emisije CO2 nastale sagorijevanjem
goriva i indirektne emisije CO2 iz potrodnje elektricne i toplotne energije za sektore zgradarstva,
saobracaja i javne rasvjete.

Tabela 38: Emisije CO2eq po sektorima i energentima u 2022. godini

Emisija tCOzeq/god %
Energent i
g Zgradarstvo  Saobradaj Javpa Ukupno po energentima Udio p9
rasvjeta energentima
Dizel 15.996,50 15.996,50 21,67%
Loz ulje 82,06 82,06 0,11%
Motorni 1.888,50 2,56%
benzin 1.888,50
LPG 174,50 174,50 0,24%
Ukapljeni 279,16 0,38%
naftni plin 279,16
Elektricna 40.408,81 54,75%
energija 39.479,81 929,00
Ugalj 13.962,00 13.962,00 18,92%
Drvna 1.014,40 1,37%
biomasa 1.014,40
UKUPNO 54.817,43 | 18.059,50 929,00 73.805,93 100%
UKUPNO 73.805,93
(tCOZeq)

Najvedi udio 74,27% u ukupnim emisijama CO; ima sektor zgradarstva, nakon kojeg slijedi sektor
saobradaja sa uces¢em od 24,47%, te na kraju sektor javne rasvjete koji ima najmanje ucesée u
emisijama, odnosno 1,26%.
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m Zgradarstvo
= Saobracaj

= Javna rasvjeta

Slika 50: Procentualno ucesce sektora u ukupnim emisijama CO2 za 2022. godinu

Ukupne emisije CO; kontrolnog inventara grada Zavidovici iznose 73.805,93 tCO, za 2022. godinu.
Emisije iz potrosnje elektricne energije (40.408,81 tCO,), dizel goriva (15.996,50 tCO,) i uglja
(13.962,00) tCO,) su najzastupljenije u ukupnom kontrolnom inventaru u ovoj godini za predmetni grad.

45.000,00
40.000,00
35.000,00
30.000,00
25.000,00
20.000,00
15.000,00
10.000,00

5.000,00
0,00 - — [ |
Dizel Loz ulje Motorni LPG Ukapljeni  Elektricna Ugalj Drvna
benzin naftni plin  energija biomasa

Slika 51: Ukupne emisije CO: prikazane po energentima u 2022. godini

Svi ostali navedeni energenti imaju ukupno 4,66% uceséa u emisijama CO, u gradu Zavidoviéi za 2022.
godinu.

5.5 Usporedba Referentnog i Kontrolnog inventara Grada Zavidovici

Ukupan Referentni inventar emisija CO, u 2014. godini iznosio je 84.054,01 tCO, 3to je za oko 12% vise
u odnosu na Kontrolni inventar emisija CO; koji je iznosio 73.805,93 tCO, u 2022. godini. Zabiljezen je
porast uc¢eséa emisija nastalih upotrebom dizel goriva, sa 15,34% na 21,67%, emisije iz loZ ulja su se
smanjile sa 0,37% na 0,11%, porast emisija LPG-a sa 0% na 0,24%, prirodnog gasa sa 0,33% na 0,38%,
te elektricne energije sa 51,70% na 54,75%. S druge strane, emisije nastale upotrebom uglja su
smanjenje sa 24,14% na 18,92%, smanjene su i emisije upotrebom motornog benzina sa 5,17% na
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2,56%, drvne biomase sa 1,38% na 1,37%, te se daljinsko grijanje prestalo koristiti, ¢ime je emisija CO;

sa 1,57% smanjena na 0%.

50.000,00
45.000,00
40.000,00
35.000,00
30.000,00
25.000,00

tCO2

20.000,00
15.000,00
10.000,00
5.000,00
0,00

Dizel

Loz ulje  Motorni LPG Ukapljeni Elektricna  Ugalj Drvna  Daljinsko
benzin naftni plin energija biomasa  grijanje

m2014 w2022

Slika 52: Usporedba Referentnog i Kontrolnog inventara po energentima

Povecanje udjela sektora u ukupnim emisijama u 2022. godini, u odnosu na 2014. godinu, zabiljezeno

je u sektoru saobracaja (sa 20,50% na 24,47%). Smanjenje u odnosu na 2014. godinu ostvareno je u

sektoru zgradarstva (sa 77,68% na 74,27%) i javne rasvjete (sa 1,82% na 1,26%) u ukupnim emisijama

u2022.

tCO2

70.000,00

60.000,00

50.000,00

40.000,00

30.000,00

20.000,00

10.000,00

0,00

Zgradarstvo Saobracaj Javna rasvjeta

m2014 m2022

Slika 53: Usporedba Referentnog i Kontrolnog inventara po sektorima
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6 UBLAZAVANJE EFEKATA KLIMATSKIH PROMJENA (eng. Mitigation) —
Plan prioritetnih mjera za ublazavanje efekata klimatskih promjena

6.1 Mjere smanjenja emisija CO; iz sektora zgradarstva Grada Zavidovici

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

Z2-0
Podizanje svijesti gradanstva o prednostima koristenja obnovljivih izvora
energije i nacinima postizanja energijske efikasnosti, kao i obuka o

NadleZnost za provedbu :

mogucénostima ostvarivanja navedenog
Grad Zavidovici - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu
i medunarodnu saradnju

Pocetak/kraj provedbe (godine): | 2024 - 2030
Potrebna investicija (KM): 100.000
Procjena ustede energije | 10.971,61
(MWh):

Procjena smanjenja emisije (t | 2.482,39

COy):

lzvor sredstava za provedbu
mijere:

-BudZet Grada Zavidovici
-Fond za zastitu okolisa FBiH

Kratki opis/komentar :

Upoznavanjem gradana o mogucnostima uSteda energije, a time i o

moguc¢im dugoroCnim znacajnim finansijskim uStedama, kao i
odgovaraju¢om obukom vlasnika/korisnika objekata o pravilnom
ophodenju prema energiji i energentima moguce je doprinijeti
smanjenju potrosnje energenata i vode, a time i utjecati na smanjenje

emisija COa.

Podizanje svijesti vlasnika/korisnika objekata o vaZnosti Stednje
energenata i drugih resursa se moZe provoditi kroz odrzavanje
tematskih seminara, radionica, tribina, kao i Stampanjem i distribucijom
odgovarajucih promotivnih materijala. Grad Zavidovici, u okviru Sluzbe
za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i medunarodnu
saradnju, bi trebalo oformiti tim koji bi bio zaduZen za provodenje
edukacije/obuke korisnika.

Naglasak edukacije u ovom sektoru trebao bi biti na promjeni navika
koristenja objekata u svrhu racionalizacije potrosnje energije, te
promocija tehnologija obnovljivih izvora energije i mjera energijske
efikasnosti. Podizanjem svijesti o vaZnosti Stednje energije i obukom
vlasnika/korisnika objekata planirano je ostvariti dugoro¢ne ustede
toplinske i elektricne energije uiznosu 4% od ukupne potrosnje energije.
Ostvarene ustede trebale bi dodatno motivisati gradane na koristenje
OIE i povecanje energijske efikasnosti svojih objekata.
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6.1.1 Javne zgrade u vlasniStvu Grada

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

Z-1

Toplotna izolacija vanjske ovojnice zgrada u nadleZnosti Grada

NadleZnost za provedbu

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Pocetak/kraj provedbe (godine) | 2024 - 2030
Potrebna investicija (KM) 2.121.023,14
Procjena ustede energije (MWh) | 1.960,00
Procijena  smanjenja  emisije | 450,82

(tCO2)

lzvor sredstava za provedbu
mjere

-Privatna sredstva (ESCO model)

-Budzet Grada Zavidovidi,

-BudZet ZE-DO kantona,

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,
-Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,
-Fondovi EU

Kratak opis

Kao prvi paket mjera predlaze se toplotna izolacija vanjske ovojnice zgrada u
nadleZznosti Grada Zavidovidi. Paket mjera se sastoji od tri zasebne mjere.

1. Termoizolacija vanjskih zidova zgrada sa termoizolacionim slojem debljine
12 cm. Predvideno je da se termoizolacija vanjskih zidova izvrsi na 18
zgrada koje su u nadleZnosti Grada do 2030. godine:

GRADSKA UPRAVA

DOM ZDRAVLIA

UPRAVA DOMA ZDRAVLIA, HITNA POMOC

CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVLIE

CENTAR ZA KULTURU

GRADSKA DVORANA

JU GRADSKI DJECI VRTIC

JU GRADSKA BIBLIOTEKA

RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI

VATROGASNI DOM

MZ BREZIK

MZ DUBRAVICA

MZ GOSTOVIC

MZ KRIVAJA

MZ MAOCA

MZ RUJNICA

O O 0O o0 o o0 o0 O O O O o o o0 o0 o o o

2. Termoizolacija stropa zgrada sa termoizolacionim slojem debljine 15cm.
Predvideno je da se termoizolacija stropa ili krova izvrsi na 18 zgrada koje
su u nadleznosti Grada, do 2030. godine:

o GRADSKA UPRAVA

DOM ZDRAVUA

UPRAVA DOMA ZDRAVLIA, HITNA POMOC

CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVLUIE

CENTAR ZA KULTURU

O O O O
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Redni broj mjere Z-1

Naziv mjere/aktivnosti Toplotna izolacija vanjske ovojnice zgrada u nadleZnosti Grada

GRADSKA DVORANA

JU GRADSKI DJECI VRTIC

JU GRADSKA BIBLIOTEKA
RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI
RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI
RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVIC
VATROGASNI DOM

MZ BREZIK

MZ DUBRAVICA

MZ GOSTOVIC

MZ KRIVAJA

MZ MAOCA

MZ RUJNICA

MUP ZDK - POLICIJSKA STANICA ZAVIDOVICI

0O 0O OO0 O O o0 O O O O O o o

3. Zamjena vanjskih otvora na zgradama. Predvideno je da se koeficijent
prolaza toplote ovim mjerama smanji na U=1,4 W/m?K. Predvidena je
zamjena prozora i vrata na 42,86% zgrada u nadleZnosti Grada, do 2030.
godine. Mjera rekonstrukcije vanjskih otvora predloZena je za 17 objekta
ukupno:

GRADSKA UPRAVA

DOM ZDRAVLIA

UPRAVA DOMA ZDRAVLIA, HITNA POMOC

CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVLUIE

CENTAR ZA KULTURU

JU GRADSKI DJECI VRTIC

JU GRADSKA BIBLIOTEKA

RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI

VATROGASNI DOM

MZ BREZIK

MZ DUBRAVICA

MZ GOSTOVIC

MZ KRIVAJA

MZ MAOCA

MZ RUJNICA

MUP ZDK - POLICIJSKA STANICA ZAVIDOVICI

0O 0O 0O 0O O 0O oo o o o o0 o o o o o o
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Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

VAN

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

€

-2

Zamjena rasvjete u javnim zgradama u vlasnistu Grada

NadleZnost za provedbu

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Pocetak/kraj provedbe (godine) | 2024 - 2030
Potrebna investicija (KM) 21176,000
Procjena  uStede energije | 119,19
(MWh)

Procjena smanjenja emisije [ 90,58
(tCO2)

lzvor sredstava za provedbu
mjere

-Budzet Grada Zavidovidi,
-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,

Kratak opis

U javnim zgradama rasvjeta predstavlja jedan od znacajnijih potrosaca
elektricne energije, u zgradama namjenjenim za sportske aktivnosti
doprinose ukupnoj potrosnji sa ¢ak 80% potrosnje. Predvideno je da se
klasi¢ne sijalice sa Zarnom niti zamijene Stednim LED sijalicama koje imaju
mnogo dufZi vijek trajanja i troSe znatno manje elektricne energije. Stoga je
period otplate investicije zamjene starih sijalica sa novim jako kratak.
Zamjena rasvjete je predvidena za 21 objekata u nadleznosti Grada:

GRADSKA UPRAVA
DOM ZDRAVLIA

UPRAVA DOMA ZDRAVUA, HITNA POMOC
CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVLUE
CENTAR ZA KULTURU

GRADSKA DVORANA

JU CENTAR ZA SOCIJALNI RAD

JU GRADSKI DJECI VRTIC

JU GRADSKA BIBLIOTEKA

RAZVOJNA AGENCIA ZAVIDOVIC
RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVIC
RAZVOJNA AGENCIA ZAVIDOVIC

JKP RADNIK

VATROGASN| DOM

MZ BREZIK

MZ DUBRAVICA

MZ GOSTOVIC

MZ KRIVAJA

MZ MAOCA

MZ RUJNICA

MUP ZDK - POLICIJSKA STANICA ZAVIDOVICI

0O 00 0O OO O O OO O0OO0oOO0oOOoOOoOOoOOoOOoOOoO OoOOo

73



Akcioni plan odrZivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

NadleZnost za provedbu

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Z-3
Ugradnja fotonaponskih sistema za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Pocetak/kraj provedbe | 2024 - 2030
(godine)

Potrebna investicija (KM) 114.000
Procjena ustede energije | 72,95
(MWh)

Procjena smanjenja emisije | 55,45

(tCO2)

Izvor sredstava za provedbu
mjere

-BudZet Grada Zavidovidi,
-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,

Kratak opis

Zgrade u vlasnistvu Grada gdje postoje povoljni uslovi osuncanosti krova, te
raspoloZive povrSine za montazu fotonaponskog sistema, opremit ce se
fotonaponskim sistemima instalirane snage do 30 kW. Fotonaponski sistemi su
planirani za 2 objekta (Gradska uprava, Gradska dvorana). Objekti ce
proizvedenu elektricnu energiju primarno koristiti za vlastite potrebe.
Smanjenjem potrosnje energije ostvariti ¢e se znacajne finansijske ustede i
smanjenje emisija CO2, te ¢e se povecati energijske sigurnost. Za objekte gdje
to moguce treba ishoditi status povlastenog proizvodaca el. energije iz OIE te
Ce se tako proizvedena el. energija dalje distribuirati u el. mreZu sto ¢e svakako
uticati na brzu isplativost ove mjere.
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Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

VAN

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

€

zZ-4

Instalacija kotlova na drvnu biomasu

NadleZnost za provedbu

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Pocetak/kraj provedbe | 2024 - 2030
(godine)

Potrebna investicija | 600.000
(KM)

Procjena uStede | 364,21
energije (MWh)

Procjena smanjenja | 739,11

emisije (tCOy)

lzvor  sredstava za
provedbu mjere

-Budzet Grada Zavidovidi,

-BudZet ZE-DO kantona,

-Fond za zastitu okoliSa Federacije BiH,
-Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,
-Fondovi EU

Kratak opis

Predvideno je da se u 11 objekata koji su u vlasnistvu Grada Zavidovici izvrsi
zamjena sistema grijanja i da se trenutni sistem grijanja prilagodi novom kotlu na
drvnu biomasu. Trenutno su u upotrebi kotlovi koji kao energent koriste prirodni
plin, ugalj, te kombinaciju drvne sjecke i uglja. PredloZena je zamjena postojeceg
sistema grijanja i instaliranje kotlova na drvnu biomasu.

Uslijed zamjene kotla nece doci do velikih usteda u potrosnji toplotne energije, ali
je znacajno smanjenje emisija CO2 zbog prelaska na obnovljivi izvor energije.

Instalacija kotlova na pelet je predloZena za sljedeéih 11 objekata:
o DOM ZDRAVUA

UPRAVA DOMA ZDRAVLIA, HITNA POMOC

CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVLUIE

CENTAR ZA KULTURU

JU CENTAR ZA SOCIJALNI RADO

JU GRADSKA BIBLIOTEKA

RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI

JKP RADNIK

VATROGASNI DOM

O 0O O O o0 o0 0 o0 o0 o
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Redni broj mjere
Naziv
mjere/aktivnosti

NadleZnost za

A

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Z-5

Instalacija toplotnih pumpi u zgradama mjesnih zajednica

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i

provedbu medunarodnu saradnju
Pocetak/kraj 2024 - 2030

provedbe (godine)

Potrebna investicija | 200.000

(KM)

Procjena uStede | 120,64

energije (MWh)

Procjena smanjenja | -

emisije (tCOy)

lzvor sredstava
provedbu mjere

Za

-BudZet Grada Zavidovidi,

-BudZet ZE-DO kantona,

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,
-Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,
-Fondovi EU

Kratak opis

Planirana je zamjena postojeceg sistema grijanja i prelazak na sistem zagrijavanja koji
koristi toplotne pumpe za 6 objekata u nadleznosti Grada. Predvideno je da sve zgrade
koriste toplotne pumpe koje rade na principu vazduh-voda.

Objekti za koje se predvida instalacija toplotnih pumpi su namijenjeni administraciji 6
objekata podrucnih mjesnih zajednica). Objekti su relativno male grijane povrsine i ne
koriste se punim kapacitetom. U svih 6 objekata zagrijavanje se vrsi pomocu
individualnih pecnica, a kao energent se koristi drvnu sjecku. Ovom mjerom ce se
ostvariti znacajne ustede energije i povecati ¢e se toplotni komfor u objektu.

6.1.2

NadleZnost za provedbu

Javne zgrade koje nisu u vlasnistvu Grada

Vlada Zenic¢ko-dobojskog kantona — resorna ministarstva

Pocetak/kraj provedbe (godine) | 2024 - 2030
Potrebna investicija (KM) 1.781.527,11
Procjena uitede energije (MWh) | 1.735,10
Procjena smanjenja emisije | 584,14
(tCO2)

Izvor sredstava za provedbu

mjere

-Privatna sredstva (ESCO model)

-BudZet ZE-DO kantona,

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,
-Medunarodnonarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,
-Fondovi EU
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Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Kratak opis

4.

Kao prvi paket mjera predlaze se toplotna izolacija vanjske ovojnice zgrada
koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovic¢i. Paket mjera se sastoji od tri
zasebne mjere.

Termoizolacija vanjskih zidova zgrada sa termoizolacionim slojem
debljine 12 cm. Predvideno je da se termoizolacija vanjskih zidova
izvrsi na 10 zgrada koje nisu u nadleznosti Grada do 2030. godine:
o JU DRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI

JU DRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI — PS DOLINA

JU OSNOVNA SKOLA KOVACI

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVIC!I"

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVICI" = PS POLIICE

JU OSNOVNA SKOLA VOZUCA

JU OSNOVNA SKOLA HAJDAREVICI

JU OSNOVNA SKOLA HAJDAREVICI — PS RUINICA

JU SREDNJA TEHNICKA SKOLA - RADIONICA

MUP ZDK - POLICIJSKA STANICA ZAVIDOVICI - OBJEKAT ZA
IZDAVANJE IDENTIFIKACIONIH DOKUMENATA

O O 0O O O O O O O

Termoizolacija stropa zgrada sa termoizolacionim slojem debljine
15cm. Predvideno je da se termoizolacija stropa ili krova izvrsi na
10 zgrada koje su nisu u nadleZnosti Grada, do 2030. godine:

JU DRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI — PS DOLINA

JU OSNOVNA SKOLA KOVACI

JU OSNOVNA SKOLA KOVACI — PS BREZIK

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVIC!I"

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVICI" — PS POLJICE

JU OSNOVNA SKOLA VOZUCA

JU OSNOVNA SKOLA HAIDAREVICI

JU OSNOVNA SKOLA HAJDAREVICI — PS RUJNICA

JU SREDNJA TEHNICKA SKOLA - RADIONICA

MUP ZDK - POLICIISKA STANICA ZAVIDOVICI - OBJEKAT ZA
IZDAVANJE IDENTIFIKACIONIH DOKUMENATA

O 0O O 0O O O O O O O

Zamjena vanjskih otvora na zgradama. Predvideno je da se
koeficijent prolaza toplote ovim mjerama smanji na U=1,4 W/m?K.
Predvidena je zamjena prozora i vrata na 9 zgrada koje nisu u
nadleznosti Grada, do 2030. godine:

JU DRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI

JU OSNOVNA SKOLA KOVACI

JU OSNOVNA SKOLA KOVACI — PS BREZIK

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVICI"

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVICI" — PS POLIICE

JU OSNOVNA SKOLA VOZUCA

JU OSNOVNA SKOLA HAJDAREVICI

JU SREDNJA TEHNICKA SKOLA - RADIONICA

MUP ZDK - POLICIISKA STANICA ZAVIDOVICI - OBJEKAT ZA
IZDAVANJE IDENTIFIKACIONIH DOKUMENATA

0O O 0O O O 0O O O O
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NadleZnost za provedbu

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Vlada Zenic¢ko-dobojskog kantona — resorna ministarstva

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2024 - 2030

Potrebna investicija (KM)

59.263,00

Procjena  ustede

(MWh)

energije

237,15

Procjena
(tCO2)

smanjenja emisije

180,23

Izvor sredstava za provedbu
mjere

-Budzet ZE-DO kantona,
-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,

Kratak opis

U javnim zgradama rasvjeta predstavlja jedan od znacajnijih potrosaca
elektricne energije, u zgradama namjenjenim za sportske aktivnosti
doprinose ukupnoj potrosnji sa ¢ak 80% potrosnje. Predvideno je da se
klasi¢ne sijalice sa Zarnom niti zamijene Stednim LED sijalicama koje imaju
mnogo duZi vijek trajanja i troSe znatno manje elektri¢ne energije. Stoga je
period otplate investicije zamjene starih sijalica sa novim jako kratak.

Zamjena rasvjete je predvidena za 15 objekata koji nisu u nadleznosti Grada:

JU PRVA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI

JU DRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI

JU DRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI - PS DOLINA
JU OSNOVNA SKOLA KOVACI

JU OSNOVNA SKOLA KOVACI — PS BREZIK

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVIC!"

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVICI" — PS POUJICE

JU OSNOVNA SKOLA VOZUCA

JU OSNOVNA SKOLA HAJDAREVICI

JU OSNOVNA SKOLA HAJIDAREVICI — PS RUJNICA

JU GIMNAZIJA "RIZAH ODZECKIC"

JU MJESOVITA SREDNJA SKOLA ZAVIDOVICI

JU SREDNJA TEHNICKA SKOLA

JU SREDNJA TEHNICKA SKOLA - RADIONICA

MUP ZDK - POLICIUSKA STANICA ZAVIDOVICI - OBJEKAT ZA
IZDAVANJE IDENTIFIKACIONIH DOKUMENATA

O 0O 0 0 o0 0 0O 0O 0O 0O O OO0 O0OO0
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NadleZnost za provedbu

Akcioni plan odrZivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)

VAN

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

€

o0

Vlada Zenic¢ko-dobojskog kantona — resorna ministarstva

Pocletak/kraj provedbe | 2024 - 2030
(godine)
Potrebna investicija | 900.000
(KM)
Procjena ustede | 638,13
energije (MWh)
Procjena smanjenja | 1.325,95
emisije (tCO2)
-Budzet ZE-DO kantona,
lzvor  sredstava  za | -Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,

provedbu mjere

-Medunarodnonarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,
-Fondovi EU

Predvideno je da se u 12 objekata koji su u vlasnistvu Grada Zavidovici izvrsi
zamjena sistema grijanja i da se trenutni sistem grijanja prilagodi novom kotlu na
drvnu biomasu. Trenutno su u upotrebi kotlovi koji kao energent koriste
kombinaciju drvne sjecke i uglja, te loZ ulje. PredloZena je zamjena postojeceg
sistema grijanja i instaliranje kotlova na drvnu biomasu.

Uslijed zamjene kotla nece doci do velikih usteda u potrosnji toplotne energije, ali
je znacajno smanjenje emisija CO2 zbog prelaska na obnovljivi izvor energije.

Instalacija kotlova na pelet je predloZena za sljedeéih 12 objekata koji nisu u
nadleZnosti Grada:
JU PRVA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI

Kratak opis o
o JUDRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI
o JU DRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI - PS DOLINA
o JU OSNOVNA SKOLA KOVACI
o JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVICI"
o JU OSNOVNA SKOLA VOZUCA
o JU OSNOVNA SKOLA HAJDAREVICI
o JU OSNOVNA SKOLA HAIDAREVICI — PS RUINICA
o JUGIMNAZIA "RIZAH ODZECKIC"
o JUMIJESOVITA SREDNJA SKOLA ZAVIDOVICI
o JUSREDNJA TEHNICKA SKOLA
o JUSREDNJA TEHNICKA SKOLA - RADIONICA
6.1.3 Stambene zgrade

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

Toplotna izolacija vanjskih ovojnica stambenih zgrada

NadleZnost za provedbu

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Poce'tak/kraj provedbe 5024 - 2030
(godine)

Potrebna investicija | 32.000.000
(KM)

Procjena ustede | 10.028,97

energije (MWh)
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Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Procjena smanjenja

emisije (tCOy)

956,68

lzvor  sredstava
provedbu mjere

Za

-Vlastita sredstva gradana

-BudZet Grada Zavidovidi,

-Budzet ZE-DO kantona,

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,
-Medunarodni donatori : GIZ, UNDP, USAID i
-Fondovi EU

Kratak opis

Toplotna izolacija vanjskih ovojnica (utopljavanje) stambenih zgrada,
postavljanjem termoizolacije na vanjske zidove, krovove ili stropove prema
negrijanom prostoru, zatim zamjenom prozora i vanjskih vrata, kao i sprecavanjem
nastajanja toplotnih mostova, Sto zajedno znacajno doprinosi smanjenju potrosnje
energenata za grijanje, a samim time i smanjenju emisija CO2 u atmosferu. Svi
zamijenjeni elementi vanjske ovojnice moraju zadovoljavati minimalne zahtjeve za
energijske karakteristike zgrada.

Planira se obnova priblizno 8% stambenih zgrada do 2030. godine, ukupne
povriine 127.383 m?.

Procjenjuju se ustede od 54% u potrosnji toplotne energije po domacinstvu, pri
¢emu su investicijski trodkovi oko 250 KM/m?. Za utopljavanje stambenih zgrada
predviden je iznos granta do 50%.
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Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

NadleZnost za provedbu

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Z-10
Zamjena postojecih sistema grijanja u stambenim zgradama koje koriste fosilna
goriva sistemima koji koriste OIE

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Poce_tak/kraj provedbe 5024 - 2030
(godine)

Potrebna investicija | 1.800.000
(KM)

Procjena ustede | 5.066,93
energije (MWh)

Procjena smanjenja | 2.936,80

emisije (tCO2)

lzvor  sredstava za
provedbu mjere

-Vlastita sredstva gradana

-Budzet Grada Zavidovidi,

-BudZet ZE-DO kantona,

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,
-Medunarodni donatori : GIZ, UNDP, USAID i
-Fondovi EU

Kratak opis

Zamjena postojecih sistema grijanja u stanovima i ku¢ama koji koriste fosilna goriva
(ugalj i ogrijevno drvo) sa efikasnijim sistemima grijanja (biomasa ili dr.).

Zamjenom sistema grijanja se postize povecanje efikasnosti generatora toplote te
se znacajno utic¢e na smanjenje emisija CO2, jer se planira uvodenje drvne biomase,
koja predstavlja obnovljivi izvor energije.

Zamjena se planira u najmanje 70 domadinstava/stanova godisnje, do 2030. godine.
Za zamjenu sistema grijanja predviden je iznos granta do 40%.
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Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

NadleZnost za provedbu

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Z-11

Zamjena postojecih sistema grijanja u stambenim zgradama koji koriste elektri¢nu
energiju sistemima grijanja pomocu toplotnih pumpi

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Poce_tak/kraj provedbe 5024 - 2030
(godine)

Potrebna investicija | 1.100.000
(KM)

Procjena ustede | 3.419,18
energije (MWh)

Procjena smanjenja | 2.598,58

emisije (tCOy)

lzvor  sredstava za
provedbu mjere

-Vlastita sredstva gradana

-Budzet Grada Zavidovidi,

-BudZet ZE-DO kantona,

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,
-Medunarodni donatori : GIZ, UNDP, USAID i
-Fondovi EU

Kratak opis

Zamjena postojecih sistema grijanja u stanovima i ku¢ama koji koriste elektricne
grijalice, sa visoko-efikasnim sistemima grijanja pomocu toplotnih pumpi (voda-
zrak), Cija efikasnost iznosi preko 300%.

Toplotne pumpe su, prema Evropskoj direktivi 2010/31/EU o energijskim svojstvima
zgrada - EPBD, visoko efikasni alternativni sistemi snabdijevanja energijom, koji
toplotu preuzetu iz okoline (vazduh, tlo, voda) na niZzem temperaturnom nivou,
pomocu kompresora pogonjenog elektricnom energijom (kod kompresorskih
toplotnih pumpi), diZzu na visi temperaturni nivo, odnosno predaju sistemu grijanja
i/ili sistemu za pripremu potrosne tople vode.

Toplotne pumpe predstavljaju okolinski prihvatljiv nacin grijanja, te se prelaskom na
toplotne pumpe mogu ostvariti znacajne ustede u troskovima za grijanje.

Zamjena se planira u najmanje 200 domadinstava/stanova do 2030. godine. Za
ugradnju toplotnih pumpi predviden je iznos granta do 40%.
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Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

NadleZnost za provedbu

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Z-12
Zamjena postojecih rasvjetnih tijela u stambenim zgradama sa LED sijalicama

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Poce_tak/kraj provedbe 5024 - 2030
(godine)

Potrebna investicija | 500.000
(KM)

Procjena ustede | 5.974,50
energije (MWh)

Procjena smanjenja | 4.540,62

emisije (tCO2)

lzvor  sredstava za
provedbu mjere

-Vlastita sredstva gradana
-Budzet Grada Zavidovidi,

Kratak opis

Zamjena sijalica sa Zarnom niti LED sijalicama odgovarajuce jacine i intenziteta
svjetla. Postepenom zamjenom svih sijalica sa Zarnom niti, novim i energijski
efikasnijim rasvjetnim tijelima s autonomnom regulacijom nivoa svjetlosti ovisno o
jacini dnevnog svjetla, mogude je posti¢i ustedu i do 85% utrosene elektri¢ne
energije za rasvjetu u domadinstvima, a time i znacajno doprinijeti smanjenju
emisija COa.

Zamjena ce se izvrditi za najmanje 70% od ukupne rasvjete u domacinstvima, do
2030. godine. Predviden je program subvencioniranja zamjene rasvjetnih tijela za
domacdinstva.
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Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

NadleZnost za provedbu

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Z-13
Zamjena kucanskih uredaja sa energijski efikasnijim uredajima

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Poletak/kraj provedbe

. 2024 - 2030
(godine)
Potrebna investicija | 15.000.000
(KM)
Procjena ustede | 4.854,28
energije (MWh)
Procjena smanjenja | 3.689,26

emisije (tCO2)

lzvor  sredstava za
provedbu mjere

-Vlastita sredstva gradana
-Budzet Grada Zavidovidi,
-Fond za zaStitu okolisa FBiH

Kratak opis

Zamjena postojecih kucanskih uredaja sa visoko efikasnim uredajima iz najviseg
energijskog razreda A+++ (A++). Navedena mjera se odnosi na ku¢anske uredaje sa
znacajnom potrosnjom elektricne energije, kao Sto su frizideri, zamrzivaci, masine
za ve$, masine za sude i sl. Zamjena e se izvrsiti za najmanje 35% od ukupnog broja
uredaja u domadinstvima/stanovima, do 2030. godine. Za zamjenu starih uredaja za
nove predviden je iznos subvencije do 40%.

Domacinstva troSe oko 40% elektricne energije na rad kucéanskih uredaja sto
znacajno utice na emisije CO..

Energijski efikasni kucanski uredaji trose u prosjeku 65% manje elektri¢ne energije
u odnosu na postojece uredaje u domacinstvima.
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Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnosti

NadleZnost za provedbu

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Z-14
Ugradnja fotonaponskih solarnih sistema za proizvodnju elektri¢ne energije

Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Poce_tak/kraj provedbe 5024 - 2030
(godine)

Potrebna investicija | 2.000.000
(KM)

Procjena ustede | 437,72
energije (MWh)

Procjena smanjenja | 332,67

emisije (tCOy)

Izvor  sredstava za
provedbu mjere

-Vlastita sredstva gradana

-Budzet Grada Zavidovidi,

-Fond za zastitu okolisa FBiH

-Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID i
-Fondovi EU

Kratak opis

Mjera obuhvada postavljanje fotonaponskih sustava na krovovima individualnih
kuca, gdje gdje postoje opravdani uslovi osuncanosti uz relativno jednostavnu
montazu. Predvideno je sufinansiranje ugradnje fotonaponskih sistema u iznosu do
50%.

Ugradnja fotonaponskih sistema je planirana za najmanje 200 domacinstava do
2030. godine.

Vrijednost solarne energije s ekonomskog aspekta moZe se izraziti uglavnom kroz
nekoliko kategorija trziSnog vrednovanja. Tu se prvenstveno misli na stabilnost
cijene u odnosu na fosilna goriva, smanjenje eksploatacionih troskova postojecih
sistema, smanjenje emisije CO2 i energijsku neovisnost.

Ugradnjom solarnih panela u individualnim kucama, vedcinski dio potrosnje
elektricne energije ¢e se obezbjedivati iz obnovljivih izvora energije.

Za prosjecnu porodi¢nu kuéu sa povriinom od oko 80 m? za zadovoljavanje vlastitih
potreba za elektricnom energijom potrebno je instalisati solarnu elektranu od cca 5
kw.
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Redni broj mjere

Naziv
mjere/aktivnosti

A

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Z-15

Instalacija daljinskog sistema grijanja u gradu Zavidovici

NadleZnost za | Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
provedbu medunarodnu saradnju

Pocetak/kraj 2024 - 2030

provedbe (godine)

Potrebna investicija | 6. 000.000

(KM)

Procjena ustede

energije (MWh) 8.486,11

Procjena smanjenja

emisije (tCOy) 5.535,38

Izvor sredstava za
provedbu mjere

-BudZet Grada Zavidovidi,

-Budzet ZE-DO kantona,

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,
-Medunarodnonarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,
-Fondovi EU

Kratak opis

Zamjena postojecih sistema grijanja u stanovima i ku¢ama koji koriste fosilna goriva
(ugalj i ogrijevno drvo) i elektri¢ne grijalice, sa efikasnijim sistemima grijanja — sistem
daljinskog grijanja sa izvorom toplote na biomasu.

Zamjenom sistema grijanja se postize povecdanje efikasnosti generatora toplote te se
znacajno utice na smanjenje emisija COg, jer se planira uvodenje drvne biomase, koja
predstavlja obnovljivi izvor energije.

Zamjena se planira u najmanje 70 domadinstava/stanova godisnje, do 2030. godine.
Za zamjenu sistema grijanja predviden je iznos granta do 40%.
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6.2 Mjere smanjenja emisija CO; iz sektora saobracaja Grada Zavidovici

6.2.1  Vozila u vlasnistvu Grada

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

NadleZnost za provedbu :

S-1
Obnova voznog parka u vlasniStvu Grada Zavidovici

Grad Zavidovidi

Pocetak/kraj provedbe (godine): 2023-2030
Potrebna investicija (KM): 90.000 KM
Procjena ustede energije (MWh): 0

Procjena smanjenja emisije (t CO2): 0,8

Izvor sredstava za provedbu mjere:

- Grad Zavidovici

Kratki opis/komentar :

U cilju smanjenja emisija CO2 preporucuje se obnova voznog
parka u vlasnistvu Grada Zavidoviéi. Od ukupno 3 vozila, 2 su
ekoloSke kategorije EURO 3, dok je jedno vozilo ekoloSke
kategorije EURO 4. Sva vozila s sa pogonom na dizel gorivo.
Preporucuje se zamjena sva 3 vozila sa pogonom na dizel sa
vozilima sa pogonom na LPG, ¢ime ¢e dodi do smanjenja emisija
CO2 uprkos nepromijenjenom utrosku energije.

6.2.2 Vozila javnog prijevoza

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

NadleZnost za provedbu :

Zamjena postojecih dotrajalih autobusa autobusima na prirodni
gas
Prevoznici na podrucja grada Zavidovidi

Grad Zavidovidi

Pocetak/kraj provedbe (godine): 2023-2030
Potrebna investicija (KM): 2.560.000 KM
Procjena ustede energije (MWh): 0

Procjena smanjenja emisije (t CO2): 179,3

Izvor sredstava za provedbu mjere:

- Prevoznici na podrucju grada Zavidovici

- Grad Zavidovici

- Fond za zastitu okolisa Federacije Bosne i Hercegovine
- Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID

- Fondovi EU

Kratki opis/komentar :

Navedena mjera podrazumijeva da ¢e do 2030. godine 50% vozila
javnog prijevoza na podruc¢ju grada Zavidovié¢i, odnosno 32
autobusa, koristiti prirodni gas (CNG) kao pogonsko gorivo.
Nabavku vozila trebaju izvrsiti lokalni prijevoznici uz pomoc¢
lokalne zajednice i potencijalnih donatora. Utrosak energije ¢e
ostati nepromijenjen, ali zbog ekoloski daleko prihvatljivijeg
pogonskog goriva, dodi ¢e do smanjenja emisija CO».
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6.2.3  Privatnai komercijalna vozila

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

\5—3

Promovisanje koristenja javnog prijevoza kao jeftinog i efikasnog

NadleZnost za provedbu :

nacina prijevoza
Prevoznici na podrucju grada Zavidovici
Grad Zavidovidi

Pocetak/kraj provedbe (godine): 2023-2030
Potrebna investicija (KM): 500.000 KM
Procjena ustede energije (MWh): 3.496
Procjena smanjenja emisije (t CO2): 937

Izvor sredstava za provedbu mjere:

- Prevoznici na podrucju grada Zavidovici
- Grad Zavidovici

Kratki opis/komentar :

Grad Zavidovici ¢e u saradnji sa javnim prijevoznicima na podrucju
grada dogovoriti uslove sufinansiranja autobuskih karata kako bi
se povecao broj gradana koji koriste ovu uslugu. KoriStenjem
javnog prijevoza dolazi do smanjenja emisije CO2 iz podsektora
privatnih i komercijalnih vozila za 5%.

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

Edukacija gradana u oblasti saobracaja

Nadleznost za provedbu :

Grad Zavidovidi

Auto-skole
Pocetak/kraj provedbe (godine): 2023-2030
Potrebna investicija (KM): 50.000 KM
Procjena ustede energije (MWh): 2.852
Procjena smanjenja emisije (t CO2): 746

Izvor sredstava za provedbu mjere:

- Grad Zavidovici
- Fond za zastitu okoliSa Federacije Bosne i Hercegovine

Kratki opis/komentar :

Na temelju iskustva evropskih gradova utvrdeno je da se
kontinuiranom edukacijom i informisanjem gradana mogu postiéi
usStede u potrosnji energije u saobracaju. Radi se o malim
promjenama voznih navika koje ¢e se prezentovati kroz
promotivne, informativne i edukacijske radionice kao i
distribuciju odgovarajucih promotivnih materijala.
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Redni broj mjere
Naziv mjere/aktivnost

NadleZnost za provedbu :

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

\5—5

Promovisanje biciklizma i unapredenje biciklistickog prijevoza

Grad Zavidovici

Pocetak/kraj provedbe (godine): 2023-2030
Potrebna investicija (KM): 500.000 KM
Procjena ustede energije (MWh): 16.198
Procjena smanjenja emisije (t CO2): 4.341

Izvor sredstava za provedbu mjere:

- Grad Zavidovici
- Fond za zastitu okolisa Federacije Bosne i Hercegovine

Kratki opis/komentar :

Cilj mjere jeste unaprijediti status biciklisticke infrastrukture i to
na nacin da se omogucdi dostupnost biciklistickih staza. Mreza
biciklistickih staza mora biti dobro povezana i sigurna za
koristenje. Predvida se postavljanje drzaca za bicikle ispred svih
javnih ustanova i $kola. U sklopu mjere predvida se i promotivna
kampanja u cilju Sto Sire upotrebe bicikla kao prevoznog sredstva,
naroCito na kraé¢im relacijama. Procjenjuje se da ova mjera, u
predvidenom periodu, moze dovesti do znacajnog smanjenja
emisija CO2 u odnosu na 2022. godinu, u iznosu od 29%.
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Grada Zavidovici za period do 2030. godine

6.3 Mjere smanjenja emisija CO; iz sektora javne rasvjete Grada Zavidovici

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

NadleZnost za provedbu :

JR-1

Zamjena postojec¢ih niskoefikasnih svijetiljki sa visokoefikasnim
LED svjetiljkama

Grad Zavidovici

Pocetak/kraj provedbe (godine): 2023-2030
Potrebna investicija (KM): 70.850 KM
Procjena ustede energije (MWh):

36,14
Procjena smanjenja emisije (t CO2):

27,47

Izvor sredstava za provedbu mjere:

BudZet Grada Zavidovidi

BudZet Vlade FBiH

BudZet Zenicko-dobojskog kantona

Fond za zastitu okolisa FBiH

Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID
Fondovi EU

Kratki opis/komentar:

Mjera se odnosi na zamjenu 109 postojecih niskoefikasnih
rasvjetnih  tijela (Zivinih, natrijevih, metal-halogenih) sa
visokoefikasnim LED svjetiljkama.

Projekcije i proracuni radeni su na osnovu dostavljenih podataka
(stepena pokrivenosti javnom rasvjetom, troskova za elektricnu
energiju, broj instaliranih svjetiljki na pocetku i kraju godine)®.

Prema procjeni realizacijom ove mjere potrosnja elektricne
energije bi se smanjila za 36,14 MWh/god, a emisije CO; za 27,47
tCO2/god u odnosu na baznu godinu, tako da bi potrosnja u 2030.
godini iznosila 1.048,74 MWh/god, a ukupne godisnje emisije CO:
biiznosile 797,04 tCO2/god. Preporucuje se da se prije pokretanja
aktivnosti zamjene neefikasnih svjetiljki sa LED svjetiljkama utvrdi
stvarno stanje svakog rasvjetnog tijela, te izvrSe potrebna
mjerenja i proracuni.

Napomena: Navedene procjene smanjenja izradene su na osnovu
nepotpunih dostavljenih podataka. Podaci o broju i tipu svjetiljki
su dobiveni od strane gradskih sluzbenika, dok je za ostale
podatke (potrosnja elektri¢ne energije, instalisana snaga svjetiljki,
i sl) izvrSena procjena.

18 podaci o potrosnji elektri¢ne energije nisu dostavljeni, te su izvréene procjene na osnovu dostupnih podataka.
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Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

NadleZnost za provedbu :

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

JR-2

Upravljanje sistemom javne rasvjete — zamjena analognog
vremenskog upravljanja sa uklopnim astronomskim satom

Grad Zavidovici

Pocetak/kraj provedbe (godine): 2023-2030
Potrebna investicija (KM): 34.200 KM
Procjena ustede energije (MWh):

107,74
Procjena smanjenja emisije (t CO2):

81,88

Izvor sredstava za provedbu mjere:

Budzet Grada Zavidovici

BudZet Vlade FBiH

BudZet Zenicko-dobojskog kantona

Fond za zastitu okolisa FBiH

Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID
Fondovi EU

Kratki opis/komentar:

Mjera se odnosi na zamjenu postojeceg upravljanja analogno
vremenskih releja sa uklopnim astronomskim satom. Trenutno
vrijeme rada javne rasvjete je 11,5 h dnevno $to iznosi 4.197,5
h/god. Ugradnjom astronomskog sata dnevno vrijeme rada bi
iznosilo 10,5 h a $to je 3.832,5 h/god. Time bi ukupna potrosnja
iznosila 1.115,26 MWh/god.

Prema procjeni realizacijom ove mijere potroSnja elektri¢ne
energije bi se smanjila za 107,74 MWh/god, a emisije CO2 za
81,88 tCO2/god u odnosu na baznu godinu

Upravljanje uklopnim astronomskim satom je sa aspekta
upravljanja znacajno povoljniji i efikasniji od fotocelija i analognih
vremenskih releja. Modernizacija upravljanja javnom rasvjetom
ugradnjom upravljackih sklopova sa astronomskim relejom
znacajno doprinosi smanjenju potrosnje elektricne energije do
45% u odnosu na baznu godinu.

Napomena: Navedene procjene smanjenja izradene su na osnovu
nepotpunih dostavljenih podataka.
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Grada Zavidovici za period do 2030. godine

7 PROCIENA SMANJENJA EMISIJA CO, ZA IDENTIFICIRANE MJERE DO
2030. GODINE

7.1 Uvodna razmatranja

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO, do 2030. godine za identifikovane mjere prilagodavanja na
klimatske promjene za sektore zgradarstva, saobracaja, javne rasvjete u Gradu Zavidovidi, izradene su
projekcije kretanja energijskih potrosnji i emisija do 2030. godine za dva scenarija: scenarij bez mjera i
scenarij sa mjerama.

Scenarij bez mjera je temeljni scenarij (eng. Business as usual) koji pretpostavlja povecanje energijske
potrosnje prepustene trziSnim kretanjima i navikama potroSaca, bez provodenja mjera, ali uz
pretpostavku uobicajene primjene novih, tehnoloski naprednijih proizvoda kako se tokom vremena
pojavljuju na trzistu.

Scenarij sa mjerama pretpostavlja smanjenje energijskih potrosnji i pripadajucih emisija CO, do 2030.
godine provodenjem identificiranih mjera ublaZzavanja efekata klimatskih promjena te prilagodavanju
klimatskim promjenama.

7.2 Projekcije emisija CO; po sektorima

7.2.1  Projekcije emisija CO; iz sektora zgradarstva

Javne zgrade u nadleznosti Grada Zavidovici

U sektoru javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidoviéi u periodu od 2014. godine pa do 2022. godine
doslo je do neznatnog smanjenja potrosnje energije i do blagog povecanja emisija CO,. Potrosnja
energije je smanjena za oko 2 %, dok je emisija CO, smanjena za 1,52%. U posmatranom periodu je
izvrSeno utopljavanje vanjske ovojnice na nekoliko zgrada. U ovom periodu je izgraden jedan novi
objekat, koji je povezan na sistem daljinskog grijanja (energent - ugalj).

Analiziran je scenarij bez predloZenih mjera, odnosno da ¢e se izgradnja novih objekata nastaviti istim
trendom kao u periodu od 2014. godine do 2022. godine, ali uzimajudi u obzir napredak i razvoj
tehnologija te zakonske regulative u oblasti energijske efikasnosti. Prema ovom scenariju potrosnja
energije u 2030. godini bi bila 1,77% manja nego $to je u 2014. godini, dok bi emisija CO, u 2030. godini
bila manja za 25,96% nego Sto je u 2014. godini.

Scenarij s mjerama izraden je na osnovu procjene smanjenja potrosnje energije i emisija CO; za javne
zgrade u nadleZnosti Grada Zavidovi¢i do 2030. godine u skladu sa predloZenim mjerama iz poglavlja
7.1. Prema predloZenim mjerama potrosnja energije u 2030. godini ¢e biti manja za 48,78% u odnosu
na u 2014. godini. Uslijed provodenja mjera energijskog utopljavanja ovojnice zgrada, zamjene sistema
grijanja i promjene energenta, te zamjene rasvjete unutar zgrada, predvida se da ¢e emisija CO, u 2030
biti 69,14% manja nego $to je u 2014.godini.

U nastavku je data uporedba scenarija sa mjerama i scenarija bez mjera:
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Tabela 39: Projekcije sektora javnih zgrada u nadleZnosti Grada po scenarijima

Potro3nja energije Razlika u - Razlika u
[MWh] odnosu na Skl G2 odnosu na
2014. 2014.
2014. 2030. %] 2014. 2030. %]
Scenarij bez mjera 4.559,84 4.479,35 -1,77% 1.448,27 1.072,31 -25,96%
Scenarij sa mjerama 4559,84 2335,42 -48,78% 1448,27 446,90 —69,14%
1600,00
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Emisije 2014. Scenarij bez mjera Scenarij sa mjerama

Slika 54: Usporedba emisija COz u javnim zgradama u nadleZnosti Grada

Javne zgrade koje nisu u nadleznosti Grada Zavidoviéi

U sektoru javnih zgrada koje nisu u nadleznosti Grada Zavidoviéi u periodu od 2014. godine pa do 2022.
godine doslo je do smanjenja potrosnje energije i emisija CO,. Potrosnja energije je smanjena za 29,82%,
dok je emisija CO; smanjena za 52,54%. U posmatranom periodu je izvrSeno utopljavanje vanjske
ovojnice na nekoliko zgrada, te je za vecinu objekata izvrSen prelazak sa fosilnih goriva na obnovljivi
energent drvnu biomasu.

Analiziran je scenarij bez predlozenih mjera, odnosno da ¢e se potrosnja energije nastavitiistim trendom
kao u periodu od 2014. godine do 2022. godine, ali uzimajuci u obzir napredak i razvoj tehnologija, te
zakonske regulative u oblasti energijske efikasnosti. Prema ovom scenariju potrosnja energije u 2030.
godini bi bila 26,09% manja u odnosu na 2014. godinu, dok bi emisija CO, u 2030. godini bila manja za
36,78% u odnosu na 2014. godinu.

Scenarij s mjerama izraden je na osnovu procjene smanjenja potro3nje energije i emisija CO; za javne
zgrade koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovic¢i do 2030. godine u skladu sa predlozenim mjerama.
Prema predloZenim mjerama potrosnja energije u 2030. godini ¢e biti 69,62% manja nego u 2014.
godini. Uslijed provodenja mjera energijskog utopljavanja ovojnice zgrada, zamjene sistema grijanja i
promjene energenta, te zamjene rasvjete unutar zgrada, predvida se da ¢e emisija CO, u 2030 biti
97,85% manja nego sto je u 2014.godini.
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U nastavku je data uporedba scenarija sa mjerama i scenarija bez mjera:

Tabela 40: Projekcije sektora javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada po scenarijima

Potro3nja energije Razlika u - Razlika u
[MWAh] odnosu na il (€0 1 odnosu na
sl 2014 2014
2014. 2030. %] 2014. 2030. %]
Scenarij bez mjera 6.168,40 4.558,94 -26,09% 1.782,44 1.126,91 -36,78%
Scenarij sa mjerama 6168,40 1873,73 —69,62% 1782,44 38,35 —97,85%
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Emisije 2014. Scenarij bez mjera Scenarij sa mjerama

Slika 55: Usporedba emisija CO2 u javnim zgradama koje nisu u nadleZnosti Grada

Stambene zgrade

U sektoru stambenih zgrada primjetno je smanjenje potrosnje energije i emisija CO, u periodu od bazne
godine do 2022. godine. Smanjenje potrodnje energije iznosi priblizno 15%, dok smanjenje emisija CO;
iznosi priblizno 14%. Razlog smanjenja potroSnje energije je najveé¢im dijelom samoinicijativno
investiranje gradana u mjere energetske efikasnosti, uglavhom na termoizolaciju vanjskog omotaca i
unaprjedenje sistema grijanja, prelaskom sa individualnih pecica na sisteme centralnog grijanja. U
periodu od 2023. do 2030. ocekuje se slican trend smanjenja potrosnje energije i emisija CO,.

Scenarij s mjerama izraden je na osnovu procjene smanjenja potro$nje energije i emisija CO, u
stambenim zgradama do 2030. godine u skladu sa predlozenim mjerama iz poglavlja 7.1. Ukupno
smanjenje emisija sektora stambenih zgrada je 25.736 t CO..

U nastavku je dat uporedba scenarija s mjerama sa scenarijem bez mjera. Ukupni potencijal smanjenja
emisija CO; u sektoru stambenih zgrada iznosi 18,50% (razlika postotaka scenarija sa i bez mjera).
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Tabela 41: Projekcije sektora stambenih zgrada po scenarijima

Potro3nja energije Razlika u odnosu EmSioeot] Razlika u odnosu
Scenariji [MWh na 2017. jatta na 2017.
2014.  2030. [%] 2014.  2030. (%]
Scenarij bez mjera 274.290 | 218.368 -20,39% 62.060 47.806 -22,97%
Scenarij sa mjerama | 274.290 192.818 -29,70% 62.060 36.324 -41,47%
70.000
60.000
50.000
~ 40.000 ] Emlsue 2014
8 B Emisije bez mjera
30.000 B Emisije sa mjerama
20.000
10.000
0

Slika 56: Usporedba emisija u sektoru stambenih zgrada

7.2.2  Projekcije emisija CO; iz sektora saobracaja

Na podrucju grada Zavidovici, u periodu 2014-2022. godina, zabiljeZen je porast broja vozila za cca 24%
Sto je uzrokovalo povecanje emisija CO, u ovom sektoru za 4,8%. Zamjena starih vozila novim, sa boljim
eko karakteristikama je sprijecila da dode do znacajnijeg povecanja emisija CO,. Vodeci se podacima
Ujedinjenih naroda o predikciji smanjenja broja stanovnika u Bosni i Hercegovini zbog iseljavanja i pada
nataliteta, broj vozila u 2030. godini bi trebao biti jednak broju vozila 2022. godine. Prema podacima
Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) prosjecna starost
automobila u Bosni i Hercegovini je 16 godina. Predikcija za 2030. godinu jeste da ¢e prosjecna starost
automobila ostati ista. Shodno navedenom, kao i ¢injenicom da je u Bosnu i Hercegovinu zabranjen uvoz
vozila EURO 4 i niZih kategorija, dolazi se do zaklju¢ka da ¢e gotovo sva vozila 2030. godine biti EURO 5
ili viSe kategorije. Razvojem saobradajne infrastrukture se stvaraju povoljniji uslovi voZnje i dolazi do
manjeg utroska energije u saobradaju, Sto se povoljno odrazava i na emisije iz ovog sektora koje se,
shodno navedenom, smanjuju.

Projekcije emisija CO, vozila u vlasniStvu Grada

Broj vozila u vlasnistvu Grada Zavidovi¢i u baznoj godini je bio 2, dok je u kontrolnoj godini brojao 3
vozila. Dva vozila su ekoloske kategorije EURO 3, dok je jedno vozilo ekoloske kategorije EURO 4. Sva
vozila koriste dizel kao pogonsko gorivo. Doslo je do povecéanja broja vozila, sto je dovelo do povecdanja
utroska energije za priblizno 2,6% u odnosu na baznu godinu.

U scenariju bez predloZene mjere obnove voznog parka u vlasnisStvu Grada Zavidovici, utroSak energije

i emisije CO; bi ostale iste kao 2022. godine, $to je za 2,6% viSe u odnosu na baznu godinu. Scenarij s
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navedenom mjerom ce sprijeciti rapidni rast emisija CO;, uz jednaku potrosnju energije kao i bez
implementacije mjere. U nastavku je data usporedba scenarija sa mjerama i scenarija bez mjera.

Tabela 42: Projekcije podsektora vozila u vlasnistvu Grada po scenarijima

Potrosnja energije

Scenariji

Scenarij bez mjera

[MWh]

2014.

19,2

2030.
19,7

Razlika u odnosu

na 2014. [%]
2,6%

Emisija CO2 [t]

2014. | 2030.

19,7

2,6%

4,9

5,3

Razlika u odnosu

na 2014. [%]

8,2%

4,5

-8,1%

Scenarij sa mjerama

6

Emisije 2014. Scenarij bez mjera Scenarij sa mjerama

Slika 57: Usporedba emisija COz u podsektoru vozila u vlasnistvu Grada

Projekcije emisija CO; javnog prijevoza

U baznoj godini usluge javnog prijevoza na podrucju grada Zavidovici vrSene su sa 56 autobusa. Do 2022.
godine za potrebe javnog prevoza povecan je broj vozila na 64, a zabiljeZeno je smanjenje emisija CO;
za 9%, Sto se moZe povezati sa modernizacijom voznog parka, boljim ekoloskim karakteristikama vozila
i boljim uslovima voZnje.

U scenariju bez predloZene mjere prelaska 50% voznog parka na prirodni gas kao pogonsko gorivo,
predvida se pribliZno jednaka vrijednost potro$nje energije kao i u kontrolnoj godini. lako je ocekivan
porast broja vozila, modernizacija voznog parka i bolji uslovi voZnje povoljno ¢e se odraziti na potrosnju.
U scenariju s navedenom mjerom, utroSak energije u saobracdaju bi ostao isti kao i u scenariju bez mjere.
Do razlike u emisiji CO; ¢e doci zbog ekoloski mnogo prihvatljivijeg pogonskog goriva. U nastavku je data
usporedba scenarija sa mjerama i scenarija bez mjera.

Tabela 43: Projekcije podsektora javnog prijevoza po scenarijima

Potrosnja energije

Razlika u odnosu Razlika u odnosu

Scenariji

Scenarij bez mjera

[MWh]

Scenarij sa mjerama

2014. 2030.
8.742,1

na 2014. [%]
-9%

Emisija CO2 [t]

2014

9.615,5

8.742,1

-9%

2.576,9

2030.
2.342,9

na 2014. [%]

-9,1%

2.163,6

-16,00%
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Slika 58: Usporedba emisije CO2 u podsektoru javnog prijevoza

Projekcije emisija CO; privatnih i komercijalnih vozila

U podsektoru privatnih i komercijalnih vozila je doslo do povecanja broja vozila za cca 24% u periodu
20014-2022. godina. Navedeno povecanje broja vozila pratilo je i proporcionalno povecanje emisija CO,
koje se oslobadaju u ovom sektoru. Primjetan je znacajan pad broja vozila s benzinom kao pogonskim
gorivom, ali i porast onih koja koriste LPG. U scenariju bez mjera do¢i ¢e do blagog smanjenja emisija
CO; u odnos na baznu godinu zbog povoljnijih uslova voznje, kao i zbog stihijske obnove voznog parka.
Ocekuje se smanjenje broja vozila na dizel, a porast onih na LPG i benzin. Prosjek starosti vozila se
konstantno zadrZava na oko 15 godina, Sto znaci ekoloski sve povoljnija vozila kako vrijeme prolazi.
Potrebno je ozbiljno pristupiti smanjenju emisija CO; iz podsektora privatnih i komercijalnih vozila i
podizanju svijesti gradana o zagadenosti prouzrokovanom u ovom sektoru. U narednom periodu
potrebno je ponuditi alternativna rjeSenja gradanima koja su ekoloski prihvatljiva, posebno u dijelu
nekomercijalnih vozila i to razvojem i masovnim koristenjem javnog prijevoza, izgradnjom biciklisticih
staza i podizanjem svijesti o koristenju bicikla kao ekoloski prihvatljivog nacina transporta. U nastavku je
data usporedba scenarija sa mjerama i scenarija bez mjera.

Tabela 44: Projekcije podsektora privatnih i komercijalnih vozila po scenarijima

Potro3nja energije

Seerer [MWh] Ra:}l;k;oulzc[l‘;c])su Emisija CO2 [t] Rasgkzaoli:d[;o]su
2014, | 2030. > 2014,  2030. 8
n 1 _ 0, _ 0,
Scenarfj. bez rT1Jera 55.836,6 53.044,8 5,0% 14,6518 13.791,6 5,9%
Scenarij sa mjerama 36.703,0 -34,3% 9.596,0 -34,5%
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Slika 59: Usporedba emisije COz u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila

7.2.3  Projekcije emisija CO; iz sektora javne rasvjete

Na podrucju grada Zavidovici, u periodu 2014-2022. godina, zabiljezeno je povecanje broja svjetiljki u
iznosu od 248% za cijeli period ili 20,19% za period 2016-2017, 3,22% za period 2017-2018, 6,57% za
period 2021-2022, $to dovodi do zakljucka za porast svjetiljki nije konstantan. U periodu 2016-2022,
broj ugradnja novih i zamjena postojecih svjetiljki je imala znacajan trend rasta, gdje je u 2016. godini
bilo 1,54% dok je u 2022. godini taj broj poveéan na 98,36% visokoefikasnih LED svjetiljki. U 2014. godini
100% svjetiljki u sistemu javne rasvjete bile su niskoefikasne svjetiljke (natrijum, metal-halogene i Zivine
svjetiljke). Ove svjetiljke su veliki potrosaci elektricne energije. U periodu od 2014. do 2022. godine,
pored prosirenja mreZe javne rasvjete za 1% na godiSnjem nivou, izvrSena je zamjena 6.544
niskoefikasnih svjetiljki sa LED svjetilikama i ugradnja novih $to je rezultiralo smanjenje potrosnje
elektri¢ne energije sa 2.013 MWh na 1.223 MWh. Ukupna potrosnja u ovom periodu se smanjivala a
razlog je zamjena postojecih niskoefikasnih svjetiljki sa LED svjetiljkama. Prosirenje mreze javne rasvjete
je izvrSeno ugradnjom LED svjetiljki te zbog toga nije doslo do povecanja potrosnje elektricne energije.

Uzimajudi u obzir navedenu pokrivenost mrezom javne rasvjete u periodu do 2030. godine i planove
razvoja grada, predvida se povecanje broja svjetiljki na godiSnjem nivou i ocekuje se proSirenje mreze
od 1%. Temeljem navedenih specifinosti u narednom periodu ocekuje se smanjenje potrosnje
elektri¢ne energije u odnosu na 2014. godinu. Smanjenje potrosnje je rezultat zamjene niskoefikasnih
svjetiljki sa energijski efikasnijim.

Za kreiranje scenarija potrosnje elektri¢ne energije do 2030. godine neophodno je imati u vidu i ¢injenicu
trenutne potrosnje i energijske klase svjetiljki u mreZi javne rasvjete (broj svjetiljki koje je potrebno
mijenjati), te moguénosti za provodenje mjera koje mogu doprinijeti smanjenju potrosnje elektri¢ne
energije, odnosno smanjenje emisija. Pri kreiranju scenarija do 2030. godine u obzir je uzeto, kako je
ve¢ navedeno i prosirenje mreze, zamjena niskoefikasnih sa visokoefikasnim LED svjetiljkama, te
zamjena upravljanja postojecih analognih vremenskih releja sa uklopnim astronomskim satom. Na
osnovu svega navedenog kreiran je scenarij potrosnje elektri¢ne energije za javnu rasvjetu, bez mjera
koji je dat u nastavku.
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Tabela 45: Potrosnja elektricne energije i emisija scenarija bez mjera sektora javne rasvjete

Potro3nja energije [MWh] Emisije [tCO,]
2014. god 2022. god. 2030. god. 2014.god  2022.god. 2030. god.

JAVNA RASVIJETA

A

Scenario bez

Lo 2.013 1.223 1.250 1.530 929 950
dodatnih mjera

Projekcija potrosnje scenarija bez dodatnih mjera, a koji ukljucuje ugradnju svjetiljki na prosirenju mreze
niskoefikasnog razreda, sa prosje¢nom potrosnjom svjetiljke iz bazne godine, iznosi 1.250 MWh/god., a
pripadajuée emisije iznose 950 tCO,/god.

Scenarij sa mjerama izraden je na osnovu procjene smanjenja potrosnje sektora javne rasvjete u 2030.
godini prema mjerama u kojoj su izracunate uStede potrosnje elektricne energije i potencijal za
smanjenje emisija CO,. Procjena potencijala smanjenja potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu
radena je na osnovu dostavljenih podataka, odnosno troskova elektri¢ne energije za javnu rasvjetu u
2022. godini i broja i strukture svjetiljki. U obzir treba uzeti Cinjenicu da nije dostavljen podatak o
godisnjoj potrosnji elektricne energije. Shodno navedenom, prije realizacije zamjene svjetiljki
neophodno je izvrsiti detaljnu analizu tipova i snaga instaliranih svjetiljki, njihove funkcionalnosti, te
svjetlotehnicke proracune i proracune snaga (stvarne, referentne i simulirane), te temeljem dobivenih
podataka vrsiti zamjenu svjetiljki. Prema dostavljenim podacima i navedenom, potencijali za smanjenje
potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu dati su u narednoj tabeli u odnosu na 2014.godinu. Mjera
za realizaciju zamjene 109 niskoefikasnih svjetiljki sa LED svjetiljkama i ustede njenom realizacijom kao
i mjera zamjene upravljanja postojecih analognih vremenskih releja sa uklopnim astronomskim satom
date su u prethodnom poglavlju. U nastavku ée biti data usporedba scenarija s mjerama sa scenarijem
bez mjera u odnosu na 2014. godinu te smanjenje emisija u odnosu na baznu godinu

Tabela 46: Projekcije sektora javne rasvjete po scenarijima

Potrosnja energije [MWh] Emisija CO2 [t] Razlika u odnosu
Scenariji
2014. | 2030. 2014. 2030. WETAUE Sl
Scenarij bez mjera 2.013 1.574 1.530 1.196 -21,81%
Scenarij sa mjerama 2.013 1.283 1.530 975 -36,26%

U scenariju sa mjerama je predvidena zamjena 109 postojecih energijski niskoefikasnih rasvjetnih tijela
te zamjena postojecih analogni vremenski releja sa uklopnim astronomskim satom. Ukupna godisnja
potro$nja energije na nivou cijelog sistema u 2030. god. za oba scenarija bi iznosila 1.283 MWh/god., a
ukupna godisnja emisija CO, na nivou sistema bi iznosila 975 tCO,/god. Zbog prosirenja mreze od 1% na
godisnjem nivou do 2030. godine, potrosnja elektri¢ne energije se povecala u odnosu na 2022. godinu.
U nastavku su dati graficki prikazi usporedbe emisija u odnosu na baznu i kontrolnu godinu scenarija sa
mjerama i bez mjera.
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Slika 60: Usporedba emisija u sektoru javne rasvjete Grada Zavidovici
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Slika 61: Usporedba emisija u sektoru javne rasvjete sa 2022. godinom Grada Zavidovici

Globalne smjernice daljeg razvoja sistema javne rasvjete je telemenadZzment. Ovo rjeSenje omogucava
daljinsku dijagnostiku uz mogucnost upravljanja, tj. ukljucenja i iskljucenja svjetiljki, kao i regulacije
svjetlosnog fluksa (dimovanja). Uvodenje ovog naprednog sistema upravljanja javnom rasvjetom
zahtjeva visoke investicione troskove i razvijenu komunalnu i upravljacku infrastrukturu dovoljnih
kapaciteta da se ovakav sistem uspostavi i odrZava, te ova mjera nije ni razmatrana.

7.3 Ukupne projekcije emisija CO2 do 2030. godine

Tabela u nastavku daje pregled ukupnih emisija inventara po sektorima za scenarij bez mjera i scenarij
sa mjerama. Najvedi udio u ukupnim emisijama scenarija bez mjera ima sektor zgradarstva — 74,27%, iza
kojeg slijede sektori saobracaja sa udjelom od 23,96%.
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Tabela 47: Projekcije emisija Inventara za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama

Scenarij Sektor Emisija, t CO2 % u odnosu na
2014. 2030. 2014.
Zgradarstvo 65.290,70 50.005,22 -23,41%
B ] Saobracaj 17.233,60 16.139,80 -6,35%
Scenarij bez mjera -
Javna rasvjeta 1.530,00 1.196,00 -21,83%
UKUPNO 84.054,30 67.341,02 -19,88%
Zgradarstvo 65.290,70 36.809,25 -43,62%
B . Saobracaj 17.233,60 11.746,00 -31,84%
Scenarij sa mjerama -
Javna rasvjeta 1.530,00 975,00 -36,27%
UKUPNO 84.054,30 49.530,25 -41,07%

Ukupne emisije scenarija bez mjera iznose 67.341,02 tCO,, $to u odnosu na 2014. godinu rezultuje u

smanjenju emisija od 19,88%. Scenarij bez mjera podrazumijeva da ¢e tokom primjene novih tehnologija

i unapredenih zakona te evropskih direktiva do¢i do smanjenja u odnosu na zadanu baznu godinu,

medutim kako bi se postigao indikativni cilj smanjenja emisija od 40% do 2030. godine, potreban je

dodatni angazman. Kada je rije¢ o scenariju sa mjerama, ukupne emisije iznose 49.530,25 tCO; ¢ime bi

se ostvarilo smanjenje ukupnih emisija grada Zavidovici u odnosu na 2014. godinu u iznosu od 41,07%.
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8 PRILAGODAVANIJE KLIMATSKIM PROMJENAMA (eng. Adaptation) -
Plan prioritetnih mjera za prilagodavanje klimatskim promjenama

8.1 Uvod

Klimatske promjene su globalni izazov koji u velikoj mjeri utjeCe na Zivot u gradovima. Globalno
povecanje temperatura uzrokuje porast nivoa mora te se povecava broj ekstremnih vremenskih pojava
poput poplava, susa i oluja. Nabrojane pojave uzrokovane klimatskim promjenama, imaju negativne
utjecaje na infrastrukturu, stanovanje, Zivotni vijek i zdravlje ljudi. Prema posljednjim procjenama,
ocekuje se da ¢e klimatske promjene, uzrokovane povisenim vrijednostima staklenic¢kih gasova (eng.
Greenhouse gases, GHG) u atmosferi, dovesti do niza problema koji ¢e imati utjecaja na razvoj drustva,
alii cijeli ekosistem.

Procjenjuje se da su ljudske aktivnosti uzrokovale oko 1,0°C globalnog zagrijavanja iznad
predindustrijskog nivoa. Globalno zagrijavanje vjerojatno ¢e prema procjenama dosti¢i 1,5°C izmedu
2030. i 2052. godine, ukoliko se nastavi povecavati sada$njom brzinom.*

March 2020 L-OTI(°C) Anomaly vs 1951-1980 1.18

[ I [ [ I \ [
-41-40-20-1.0-05-0.2 0.2 05 10 20 40 84

Slika 62: Analiza temperature povrsine Zemlje?°

Posljedice globalnog zagrijavanja se odraZavaju kroz smanjenje snjeZznih padavina, povedanje
temperatura zraka narocito u proljece i ljeto te topljenje leda. Prilagodavanje na klimatske promjene
odnosi se na radnje poduzete za suzbijanje uticaja klimatskih promjena, umanjenjem ranjivosti i
izloZenosti njegovim Stetnim uticajima i iskoriStavanjem mogucih koristi. Sve ovo se odvija na
medunarodnom, drzavnom i lokalnom nivou, dok su jedinice lokalne samouprave, klju¢ne za razvoj i
jacanje mjera kako bi se smanjili rizici od nastanka vremenskih i klimatskih prilika. Prilagodavanje i
ublaZavanje dvije su komplementarne strategije koje predstavljaju odgovor na klimatske promjene te su
kao takve u medusobnoj vezi?.

9 Climate Change 2014 Synthesis Report, Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2014
20 https://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps/, pristupljeno 15.04.2020. godine

2 Special Report, Chapter 1 — Global Warming of 1.5 eC, IPCC 2015
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Prema godisnjem indeksu globalnog prilagodavanja za 2014. godinu, Bosna i Hercegovina zauzima 84.
mjesto u svijetu i pretposljednje u Evropi, prema njihovoj osjetljivosti i spremnosti na odgovor na
klimatske promjene. Prema globalnom indeksu rizika (GIR), tokom 2014. godine, BiH je zauzela trece
mjesto u svijetu, u smislu ranjivosti, kada je bila pogodena intenzivnim i dugotrajnim kiSama, koje su
uslovile najkatastrofalnije poplave od pocetka mjerenja prije 120 godina??.

Kako bi se osiguralo da Grad Zavidoviéi napreduje u pravcu postavljene vizije - pametni grad odrzivog
razvoja, visoke kvalitete Zivota i ukljucenosti svih gradana, neophodno je da se drustveni, ekonomski i
prirodni aspekti grada prilagode trenutnim i buducim klimatskim promjenama. Ovaj segment SECAP-a
najprije analizira klimu i klimatske promjene na podrucju grada Zavidovici, nadalje ocjenjuje opasnosti,
izloZenosti i kapacitete za prilagodavanje na klimatske promjene i na kraju opisuje mjere prilagodavanja
na podrucju grada Zavidovidéi.

8.2 Analiza klime i klimatskih promjena na podrucju grada Zavidovici

Klima nekog podrucja se definiSe na osnovu srednjih vrijednosti, ekstrema i drugih parametara
meteoroloskih uslova, tokom nekog vremenskog intervala, a najéeSce tokom perioda od 30 godina.
Klima na zemlji se uvijek mijenjala i mijenjat ¢e se u buduénosti. Medutim, dok je ona u proslosti bila
podloZzna samo prirodnim utjecajima, zadnjih 100 godina klima se mijenja znatno brze nego ranije,
prvenstveno zbog ljudskog djelovanja. Promjena klime se manifestuje kroz promjene srednjeg stanja
klime, promjenama medugodisnje varijabilnosti klimatskih parametara te drugih statistickih veli¢ina koje
opisuju stanje klime kao Sto je npr. pojavljivanje ekstrema. Klimatske promjene o kojima se danas mnogo
govori, oznacavaju prije svega vecu ucestalost i intenzitet ekstremnih klimatskih dogadaja, odnosno
povecana je varijabilnost vremenskih uslova, zabiljezenih u svim godi$njim dobima, s brzim promjenama
koje se dogadaju tokom kratkih perioda (pet do deset dana) iz izrazito hladnog u toplo vrijeme, ili iz
perioda izrazito velikih koli¢ina padavina u ekstremne su$ne periode. U nastavku ovog poglavlja
prikazane su klimatske varijacije i opazene klimatske promjene kao i procjene klimatskih promjena na
podrucju grada Zavidovici u buduc¢em periodu.

8.2.1 Klimatske varijacije i opaZene klimatske promjene

Negativne posljedice klimatskih promjena vec su vidljive u Bosni i Hercegovini (BiH), iako ona neznatno
doprinosi uzrocima klimatskih promjena. Prvi i Drugi nacionalni izvjestaj BiH o klimatskim promjenama
prepoznaju Cinjenicu da ¢e se te promjene ubrzano desavati do kraja 21. stoljec¢a. Provedene studije o
temperaturnim promjenama u periodu 1961-2010. godine ukazuju na to da je temperatura vec povisena
u svim dijelovima zemlje. Tokom perioda 1981-2010, najveéa povecdanja prosjeCne temperature u
lietnim mjesecima su zabiljeZzena u Hercegovini i centralnim podrucjima, dok je najvedi porast
temperature tokom prolje¢a i zime zabiljeZzen u sjevernim centralnim podrucjima. Stopa porasta
temperature se povecavala tokom posljednje decenije. lako su ova povecanja zabiljeZena u kraéem
posmatranom vremenskom periodu, zabrinjavajuca su zbog Cinjenice da bi mogla ukazivati na to da se
brzina desavanja klimatskih promjena povecava. U periodu 1981-2010. godina, veliki dio teritorije BiH
je pokazivao trend blagog rasta godisnjih koli¢ina padavina u odnosu na period 1961-1990. godine.
Najvece povecanje u godisnjoj koli¢ini padavina je zabiljezeno u centralnim planinskim podrucjima i u

22 Tre¢j nacionalni izvjedtaj i drugi dvogodiénji izvjestaj o emisiji stakleni¢kih gasova Bosne i Hercegovine u skladu s Okvirnom konvencijom
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.
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blizini Doboja, dok je najvedi deficit zabiljeZzen na jugu. U periodu jeseni je zabiljeZzen najvedi porast u
koli¢ini padavina, i to narocito u sjevernim i centralnim podrucjima.?

Naredna slika prikazuje promjene u godisnjim temperaturama i godisnjoj koli¢ini padavina u Bosni i
Hercegovini uzimajuci u obzir dva perioda: 1981-2010. i 1961-1990. godina.

ware: GRASS, QGIS

So
EPSG. 31278

Autor: Davorin Bajié

Slika 63: Promjene u godisnjim temperaturama i koli¢ini padavina u Bosni i Hercegovini (poredenje perioda
1981-2010. i perioda 1961-1990. godina)?*

Izvor: Drugi nacionalni izvjestaj Bosne i Hercegovine u skladu sa okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija, Vijece
ministara Bosne i Hercegovine, 2013.

Razlike izmedu perioda 1961-1990. i perioda 2000—2014. godine znatno su vede u odnosu na period
1981-2010, a krecu se do 2,7°C u pojedinim dijelovima BiH. Posljednjih godina izrazen je uticaj
klimatskih promjena na reZzim izlucivanja padavina s posljedicama na vodne resurse. Posljedice tih
promjena odraZavaju se na raspodjelu padavina tokom godine. Promjene u visini padavina izraZenije su
po sezonama nego na godisnjem nivou. Po sezonama trend padavina je razli¢it. U centralnom dijelu je
negativan tokom prolje¢a i ljeta, dok je tokom jeseni uocen porast kiSnih padavina, narocito u
sjeverozapadnim i centralnim dijelovima. lako nisu zabiljeZene signifikantne promjene koli¢ine padavina,
u velikoj mjeri je poremecen pluviometrijski rezim, odnosno godiSnja raspodjela. Zbog povecanog
intenziteta padavina i njegove vece promjenljivosti, kao i zbog povecanog udjela jakih kisa u ukupnoj
visini kiSa, povecan je rizik od poplava narocito u sjeveroisto¢nom dijelu BiH, gdje su tokom maja 2014.
godine zabiljeZene najkatastrofalnije poplave u historiji.®

2Strategija prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja za Bosnu i Hercegovinu, Vije¢e ministara Bosne i Hercegovine, 2013.
24 Drugi nacionalni izvjestaj Bosne i Hercegovine u skladu sa okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija, Vije¢e ministara Bosne i Hercegovine,
2013.

2 Tredi nacionalni izvjeStaj i drugi dvogodisnji izvjestaj o emisiji staklenickih gasova Bosne i Hercegovine u skladu s Okvirnom konvencijom
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, 2016.
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8.2.2 Povecanje prosjecne srednje temperature na podrucju grada Zavidovici

Povecdanje srednje godiSnje temperature na teritoriji BiH za posljednjih 100 godina je za oko 0,6°C.
Medutim, trend povecanja temperature ubrzava. PridruZeni linearni trend zaklju¢no sa 2014. godinom
iznosi 0,99°C, tj. priblizno 1°C za zadnjih stotinu godina, Sto je vise za oko 0,3°C u odnosu na 2008.
godinu. Ovi trendovi su razliciti za pojedina godiSnja doba. Najvedi trend povecanja pokazuju ljeto i zima.

Koristeni klimatoloski podaci su izmjereni u meteoroloskoj stanici (MS) Doboj, koja je udaljena oko 42
km od grada Zavidovidi. lako Grad Zavidovici pripada Federaciji BiH, za analizu su koristeni klimatoloski
podaci sa stanice u Republici Srpskoj, jer je najbliza Zavidovi¢ima i sadrZi potrebne podatke.

Meteoroloski podaci, izmjereni u stanici u Doboju za 2019. godinu su nepotpuni i prikazani su na slici
64. Za ranije godine, 2018., 2017., 2016., na stranici Federalnog hidrometeoroloskog zavoda nema
podataka sa ove meteoroloske stanice.

Prema dostupnim podacima, srednje mjesec¢ne temperature zraka za 2019. godinu, za mjesece
septembar, novembar i decembar, su iznosile 17,6°C, 10°C i 3,6°C, respektivno®.

Srednje dnevne, mjeseéne i godiSnje vrijednosti temperature zraka (°C)
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Slika 64: Mjesecni i godisnji pregled klimatoloskih podataka sa MS Doboj za 20189. godinu

Na slici 65 predstavljene vrijednosti srednjih mjesecnih temperatura za godinu 2019. i referentni period
1981- 2010, koji su preuzeti sa iste stanice. Podaci ukazuju na relativno velika kolebanja vrijednosti
mjesecnih temperatura. Na osnovu predstavljenog dijagrama primjetno je da se srednja mjesecna
temperatura zraka za veéinu mjeseci u 2019. godini povecala u odnosu na referentni period.

26 https://rhmzrs.com/meteorologija/agrometeorologija/bilteni-3-2/
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Slika 65: Prosjecna srednja temperatura zraka za period 1981-1990. i 2019. godinu

Historijski klimatski izvjestaji za grad Zavidovici nisu dostupni, ali postoje sumirani izvjestaji o klimatskim
prognozama, koji su takoder iskoristeni kako bi se dobila jasnija i realnija slika o klimi na podrucju ovog
grada. Na slici 66 su prikazane maksimalne i minimalne vrijednosti temperatura u gradu Zavidovici u
2022. godini.
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Slika 66: Temperature za podrudje grada Zavidoviéi na nivou godine? ( crvena linija — visoke temperature; plava
linija — niske temperature)

Iz svega navedenog je jasno da su posljednje godine, tacnije 2019. i 2022. godina za koje su podaci
dostupni, bile godine ekstrema u odnosu na baznu temperaturu iz 1981.-2010. godine. Posmatrajuci
2019. godinu i 2022. godinu, primjetno je da su maksimalne temperature u junu, julu i augustu imale
znacajan porast u 2022. godini i to u prosjeku za 3,4°C.

U 2022. godini, najtopliji mjesec bio je mjesec august, sa maksimalnom prosjeénom temperaturom od
28°C, a najhladniji mjesec januar sa minimalnom prosje¢nom temperaturom od -2,3°C.

27 https://www.aladin.info/sr/bosna-i-hercegovina/zavidovici-klima
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S tim u vezi, zakljuuje se da se desila znacajna promjena klime na ovom prostoru, te da je porast
temperature imao znacajan uticaj na klimu tokom cijele godine. Odraz toga su tople zime bez
uobicajenih koli¢ina snjeznih padavina.

Na osnovu podataka Federalnog hidrometeoroloskog zavoda, te Prvog i Drugog nacionalnog izvjestaja
BiH o klimatskim promjenama, moze se prognozirati da ¢e temperature zraka nastaviti sa rastom i da ¢e
taj rast biti intenzivniji. Porast temperature uzrokuje pomicanje granica temperaturnog i padavinskog
rezima. Predvida se porast u temperaturnim ekstremima koji mogu imati znacajan negativan uticaj na
privredu i drustvo.

8.2.3  Promjene u kolicini padavina na podrucju grada Zavidovici

Na osnovu godisnje raspodjele padavina, ustanovljeno je da podrucje grada Zavidovici ima kontinentalni
pluviometrijski reZim, ali modifikovan maritimnim uticajem.

MoZe se redi da podrucje grada Zavidovici ima dovoljno padavina, s obzirom da su one u toku godine
ravnomjerno rasporedene. Sa narednog dijagrama primjetno je da su maksimalne koli¢ine padavina
karakteristicne za period april-juni. Podaci o koli¢inama padavina su za referentni period 1981.-2010.
godine preuzeti sa MS Doboj, zbog nepostojanja historijskih izvjeStaja za grad Zavidovic¢i. Medutim, s
obzirom na dostupne godisnje podatke za 2022. godinu (slika 67), oni su uzeti u razmatranje i uporedeni
sa referentnim podacima sa MS Doboj (slika 68), kako bi se dobila $to jasnija slika za razmatrano
podrucje.
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Slika 67: Padavine za podrudje grada Zavidovicéi na nivou godine?®

Maksimalna koli¢ina padavina za 2022. godinu je zabiljeZzena u maju i iznosi 88 mm. Minimalna koli¢ina
padavina za 2022. godinu je zabiljeZena u oktobru i iznosi 34 mm. Najveéa odstupanja u vrijednostima
mjesecnih padavina za 2022.godinu u odnosu na referentni period 1981-2010. su karakteristicna za
mjesece august i oktobar. Ukupna godisnja koli¢ina padavina iznosi 618 mm za 2022.godinu.

28 https://www.aladin.info/sr/bosna-i-hercegovina/zavidovici-klima
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Slika 68: Promjene godisnje koliCine padavina u podrucju grada Zavidovici, period 1981.-2010. i 2022. godinu

Smanjenje koli¢ine padavina je zabiljeZzeno u svim mjesecima, a najveée odstupanje je bilo prisutno u
mjesecu oktobru, koji je i okarakterisan kao vrlo susan mjesec u 2022. godini. Iz svega navedenog je
jasno da se povecanje temperature direktno odrazilo na koli¢inu padavina, odnosno na njihovo
smanjenje.

IzraZzena promjena godisnjeg rasporeda padavina uz povecanje temperature jedan je od klju¢nih faktora
koji uslovljavaju ce$ce i intenzivnije pojave suse i poplava na teritoriji Bosne i Hercegovine. Uslijed
povecanja intenziteta padavina i njegove vece promjenljivosti povecava se i rizik od poplava. Promjene
u visini padavina izraZzenije su po sezonama nego na godiSnjem nivou.

8.2.4  Procjene klimatskih promjena na podrucju grada Zavidovic¢i u buduénosti

Na teritoriji Bosne i Hercegovine mogu se olekivati znac¢ajne promjene klimatskih uslova u buduénosti,
posebno u slucaju klimatskih scenarija koji ne predvidaju provodenje odgovarajuc¢ih mjera ublazavanja
klimatskih promjena. Procjene bududih klimatskih promjena baziraju se na emisijama staklenickih
gasova koje uzimaju u obzir parametre o buduc¢em demografskom, socijalnom, privrednom i
tehnoloskom razvoju na globalnom i regionalnom nivou, nakon cega se integracijama globalnih
klimatskih modela koji uklju¢uju komponente klimatskog sistema mogu dobiti procjene klimatskih
parametara u buduc¢nosti. Ako globalne emisije staklenickih gasova zadrze trend iz posljednjih nekoliko
decenija, klima Bosne i Hercegovine bi u prosjeku mogla postati toplija u odnosu na klimatske uslove iz
sredine dvadesetog vijeka. Pored promjena u viSegodisnjim srednjim vrijednostima temperature i
padavina, budude promjene ée usloviti i promjene u ekstremima. Vise izvjeStaja i istraZivanja ukazuje na
moguce nepovoljne promjene u intenzitetu i ucestalosti ekstremnih padavina u moguc¢im buduéim
izmijenjenim klimatskim uslovima.?

Za procjenu klimatskih promjena odredenih podrucja i gradova koriste se regionalni klimatski modeli.
Regionalni klimatski modeli (Regional Climate Model-RCM) najcesce su koristeni alati za regionalizaciju
rezultata globalnih klimatskih modela i procjenu promjene regionalnih klimatskih uslova u buduénosti u

29 Tre¢i nacionalni izvjestaj i drugi dvogodisnji izvjestaj o emisiji staklenickih gasova Bosne i Hercegovine u skladu s Okvirnom konvencijom
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, 2016.
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zavisnosti od razli¢itih scenarija moguceg povecanja koncentracija staklenickih gasova (Giorgi et al.,
2001). Za prikaz klimatskih uslova u buducnosti za podrucje grada Zavidoviéi koristit ¢e se rezultati
klimatskog scenarija A1B za teritoriju Bosne i Hercegovine uradenog u okviru regionalnog modela EBU-
POM. U odnosu na koncentraciju gasova staklene baste A1B je okarakterisan kao “srednji” scenario.
Scenariji A1B definisan je specijalnim izvjeStajem IPCC-a o emisionim scenarijima (Nakicenovic and
Swart, 2000) u okviru koga su date mogucée buduée emisije gasova staklene baste kao posljedice
buduceg tehnoloskog, socijalnog i ekonomskog razvoja, zasnovanog na ljudskim aktivnostima. A1B
pretpostavlja izbalansiranu mjesavinu tehnologije i koriStenja osnovnih resursa, sa tehnoloskim
unapredenjima koja omogudéavaju izbjegavanje koriStenja samo jednog izvora energije. Implikacije
ovakvog moguceg razvoja drustva u buduénosti odrazit ¢e se na emisije gasova staklene baste, u opsegu
od veoma intenzivne karbonske emisije do mogucnosti dekarbonizacije emisija°.

8.2.4.1 Procjena povecanja srednje godisnje temperature na podrucju grada Zadovici

Naredne slike prikazuju srednje godisnje temperature za dva vremenska horizonta, 2001-2030. i 2071-
2100. za razmatrani scenario A1B. Do kraja XXI vijeka primjetan je kontinuirani porast temperature na
podrucju grada Zavidoviéi uz srednju godisnju temperaturu od 11°C do 13°C za period 2001-2030. i uz
srednju godisnju temperaturu od oko 14°C do 16°C za period 2071-2100.
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Slika 69: Srednja godisnja temperatura za period 2001-2030. (lijevo) i za period 2071-2100. (desno) prema
scenariju A1B.

Izvor: Kreacija autora na osnovu Klimatskog atlasa Bosne i Hercegovine - temperature i padavine.

8.2.4.2  Procjena promjene u koli¢ini padavina na podrucju grada Zavidovici

Naredne slike prikazuju godisnje koli¢ine padavina za dva vremenska horizonta, 2001-2030. i 2071-2100.
za razmatrani scenario A1B. Na podrucju grada Zavidovi¢i mogu se ocekivati najveée godisnje padavine
uiznosu od 1.000 mm za period 2001-2030. godina dok se za period 2071-2100. godina mogu ocekivati
godisnje padavine u rasponu od 800 — 900 mm, $to ukazuje na smanjenje godisnje koli¢ine padavina.

30 Baji¢ D, Trbi¢ G, Klimatski atlas Bosne i Hercegovine - temperature i padavine, Univerzitet u Banjoj Luci, Prirodno-matematicki fakultet, 2016.
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Slika 70: Srednje godisnje padavine za period 2001-2030. (lijevo) i za period 2071-2100. (desno) prema scenariju

AlB.

8.3 Ocjena opasnosti, izloZzenosti i kapaciteta za prilagodavanje na klimatske promjene

za podrucje grada Zavidovici

Na osnovu radionice i konsultacija sa predstavnicima gradskog radnog tima i Savjetodavne grupe za

izradu SECAP-a Grada Zavidovidi, u nastavku su kao posljedice opisanih klimatskih promjena, prikazane
identifikovane opasnosti sa svojim karakteristikama. Pored toga, spram identifikovanih opasnosti
odredeni su najugrozeniji socio-ekonomski i prirodni sektori kao i najugrozenije grupe u populaciji. Ovaj

dio takoder prikazuje kapacitete za prilagodavanje na klimatske promjene na podrucju grada Zavidovici.

8.3.1 Ocjena opasnosti od posljedica klimatskih promjena na podrucju grada Zavidovici

Tabela 48: Karakteristike identifikovanih opasnosti od posljedica klimatskih promjena na podrucju grada Zavidovici

Karakteristike opasnosti

Trenutne karakteristike

Opasnosti Vjerovatnoéa Uticaj Ocekivana

opashosti opashosti promjena

intenziteta

Ekstremno visoke Umjerena Umjeren Povecanje
temperature

Obilne padavine Visoka Visok Smanjenje

Buduce karakteristike

Ocekivana Vremenski period
promjena
uestalosti

Povecanje Rizik u dugoro¢nom
periodu

Smanjenje Rizik u kratkoro¢nom,
srednjoro¢nom i

dugoro¢nom periodu
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Obilne kise Visoka Visok Smanjenje Smanjenje Rizik u kratkoro¢nom,
srednjoro¢nom i
dugoro¢nom periodu

Obilne snjezne Visoka Visok Smanjenje Smanjenje Rizik u kratkoro¢nom,

padavine srednjorocnom i
dugoro¢nom periodu

Poplave Visoka Visok Bez Bez Rizik u kratkoro¢nom,

promjene promjene srednjoro¢nom i
dugoro¢nom periodu

Pozari Visoka Umjeren Povecanje Povecanje Rizik u kratkoro¢nom,
srednjoro¢nom i
dugoro¢nom periodu

Pomjeranje tla Umjerena Umjeren Povecanje Povecanje Rizik u kratkoro¢nom,
srednjoro¢nom i
dugoro¢nom periodu

Klizista Visoka Umjeren Povecanje Povecanje Rizik u kratkoro¢nom,
srednjoro¢nom i
dugoro¢nom periodu

Slijeganje tla Umjerena Umjeren Smanjenje Bez Rizik u kratkoroc¢nom,

promjene srednjoro¢nom

dugoro¢nom periodu

Izvor: Izvjestaj gradskog tima i Savjetodavne grupe za izradu SECAP-a Grada Zavidovici.

8.3.2

Ocjena ugrozenosti sektora i grupa od identifikovanih opasnosti na podrucju grada Zavidovici

Gotovo svi segmenti ljudskog djelovanja su izloZzeni opasnostima od klimatskih promjena. Sektori koji

su razmatrani u ovoj analizi su:

=

=

=

zgrade/zgradarstvo - odnosi se na sve (gradske/stambene/tercijarne, javne/privatne) objekte ili
skupine objekata, trajno sagradenih ili postavljenih na njihovim lokacijama;

prevoz - obuhvata drumski, Zeljeznicki, vazdusni i vodeni prevoz i potrebnu infrastrukturu
(puteve, mostove, ¢vorista, tunele, luke i zracne luke) te ukljucuje veliki raspon javne i privatne
imovine, vozila (njihovih dijelova i procesa);

proizvodnja i distribucija energije - odnosi se na usluge snabdijevanja energijom i s njom
povezanom infrastrukturom (mreZe za proizvodnju, transport i distribuciju za sve vrste
energije). Obuhvata ugalj, tekuci prirodni gas, sirovine za rafinerije, aditive, naftne derivate,
gasove, obnovljiva goriva te vodu, struju i grijanje;

vodosnabdijevanje - odnosi se na uslugu vodosnabdijevanja i s njom povezanu infrastrukturu.
Obuhvata i potrosnju vode te sisteme za upravljanje vodom (otpadnom i kiSnicom) kao Sto su
kanalizacija i sistemi za odvodnju te precistaci (odnosno procesi kojima se otpadna voda dovodi
u stanje koje zadovoljava ekoloske standarde te zbrinjavanje prekomjernih padavina ili
oborinskih voda).
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= upravljanje otpadom - obuhvata aktivnosti vezane za sakupljanje, obradu i zbrinjavanje razlicitih
vrsta otpada, kao Sto su kruti i ne-kruti industrijski ili otpad iz domacinstava te kontaminirane
lokacije;

= planovi koriStenja zemljista - proces koji provode lokalna tijela vlasti kako bi identificirala,
ocijenila i odlucila o razli¢itim opcijama iskoriStavanja zemljiSta, uklju¢ujuci i razmatranje
dugorocnih ekonomskih, socijalnih i ekoloskih ciljeva i uticaja na razliCite zajednice i interesne
grupe te na osnovu toga sastavila i usvojila planove ili propise koje opisuju dozvoljene ili
prihvatljive oblike upotrebe;

= poljoprivreda i Sumarstvo - obuhvata zemljiste kategorizirano kao / namijenjeno koristenju u
poljoprivredi i Sumarstvu, kao i vezane organizacije i industrije. Obuhvata stocarstvo, vocarstvo,
povrtlarstvo, pcelarstvo, hortikulturu i ostale oblike proizvodnje i usluga u poljoprivredi i
sumarstvu u odredenom podrucju;

= zivotna sredina i biodiverzitet — Zivotna sredina se odnosi na zelene krajolike, kvalitet vazduha,
dok se biodiverzitet odnosi na raznolikost Zivih bi¢a na specificnom prostoru koje se mijeri
raznolikoS¢u unutar vrste, medu vrstama i raznolikost eko-sistema;

= zdravlje/zdravstvo - odnosi se na geografsku distribuciju dominirajuéih patogenih stanja
(alergija, raka, oboljenja disajnih putova, sréanih oboljenja itd.), ukljucuje informacije o ucincima
na zdravlje (biomarkere, smanjenje plodnosti, epidemije) ili dobrobit ljudi (umor, stres, post-
traumatski stresni poremecaj, smrt itd.) koji su direktno (zagadenost vazduha, toplotni valovi,
susa, jake poplave, ozon iznad tla, buka itd.) ili indirektno (kvalitet hrane/vode, genetski
modificirani organizmi itd.) povezani s kvalitetom Zivotne sredine. Takode, ukljucuje sluzbu za
zdravstvene usluge i s njom povezanu infrastrukturu (npr. bolnice);

= civilna zastita i hitne sluZzbe - odnosi se na djelovanje civilne zastite i hitnih sluzbi za ili u ime
javnih tijela vlasti (npr. organizacije civilne zastite, policija, vatrogasci, vozila hitne pomodi i hitna
medicinska sluzba), a obuhvata upravljanje i smanjenje rizika od nastupanja lokalnih katastrofa
(tj. treninge osoblja, koordinaciju, opremu, izradu planova za hitne slucajeve itd.).

= turizam - odnosi se na aktivnosti osoba koje putuju i borave u mjestima izvan njihova
uobicajenog mjesta stanovanja, u periodu koji nije duZi od jedne godine radi odmora, posla i
drugih razloga koji se ne odnose na obavljanje bilo kakve djelatnosti za Sto bi u destinaciji koju
posjecuju primali naknadu;

= obrazovanje - odnosi se na ustanove, procese, sadrzaje i rezultate organizovanog i/ili slu¢ajnog
ucenja u funkciji razvoja razlicitih kognitivnih sposobnosti, kao i sticanja raznovrsnih znanja,
vjestina, umijecéa i navika o fizickom, drustvenom i ekonomskom okruzenju i

= informaciono-komunikacione tehnologije - odnose se na integraciju (udruZivanje)
telekomunikacija, racunara, softvera, memorije, sa ciljem da se korisnicima omogudi pristup,
¢uvanje, prenos i manipulacija informacijama.

Opasnosti, kao Sto su poplave i kliziSta na podrucju grada Zavidovidi, imaju uticaja na vecinu navedenih
sektora dok druge opasnosti imaju manji obim uticaja. U kontekstu poplava, na podruc¢ju grada
Zavidovic¢i, ugroZzeni su sektori: zgradarstvo, prevoz, proizvodnja i distribucija energije,
vodosnabdijevanje, planovi koristenja zemljiSta, poljoprivreda i Sumarstvo, zdravstvo, civilna zastita i
hitne sluzbe, obrazovanje i informaciono-komunikacione tehnologije. Nivo uticaja poZara na ove sektore
je uglavnom umijeren. Indikatori putem kojih se prati nivo uticaja opasnosti na sektor, su navedeni u
narednoj tabeli. 1z procjene ugrozenosti grada Zavidovici vidljivo je da je podrucje podlozno jakim
potresima, velikim poplavama, visokim snjeznim nanosima posebno u planinskim dijelovima, odronima
i klizanjima tla, susama tokom ljetnih mjeseci, kao i tu¢om (gradom) i ledom tokom proljetnih i jesenjih
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mjeseci, a ponekad i u ljetnim mjesecima poZzarom. Isto tako, posebno tokom jeseni i zime dolazi do

velikih hladnoca i olujnih vjetrova koji prouzrokuju velike Stete na infrastrukturi.

Tokom 2014. godine, uslijed obilnih padavina na podrucju grada Zavidovici, doslo je do pojave veceg
broja kliziSta koja prijete stambenim i pomocnim objektima i infrastrukturi, poljoprivrednom zemljistu i

drugim dobrima. Radi se o 356 kliziSta koja su posredno ili neposredno ugroZavali Zivote ljudi i

materijalna dobra.

Slika 71: Prikaz polavljenih i podrucja koja su bila zahvacena kliziStima u Gradu Zavidovi¢i 2014. godine

Tabela 49: Poplavna podrucja grada Zavidovici

Kanton /
R. Br.
Grad
Zenicko-
1 dobojski
ZAVIDOVICI
2

Naziv

Rijeka
Bosna

Rijeka
Krivaja

Lokacija

MZ Dolac

Polja pored rijeke povrsine 30
hektara

MZ Dolina-Alidi

Dolinska polja

"Omuljak" 50 hektara

Gradsko podrucje na lijevoj i desnoj
strani

MZ Kovaci

Podrucje D. Kovaca
(Palac¢uk,Podvoda, Luke)
MZ Kovaci

Podrucje D. Mustajbasici
(Uzvodno od mosta)

Vrsta ugroZenosti

30 hektara obradive povrsine

2 hektara obradive povrsine

saobracajnice i mostovi,
vodovod, ptt, elektro mreza
stambeni i proizvodni objekti i
dr

1,2 hektara sa

15 ugrozenih objekata i 39
stanovnika

10 ugrozenih objekata i 20
stanovnika
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Kanton / .
R. Br. Naziv
Grad

3 Rijeka
Gostovié¢
Rijeka
4 -
Rujnica

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Lokacija

MZ Kovadi

Podrucje sela Stavci

(Luka 4 km uz Krivaju)

MZ Brezik

Podrucje Pola-Brezik-Luka-Lucica-
Ladenik

MZ Krivaja - Smajilbasici
Podrucje uz rijeku duzine 6 km

MZ Vozuca

Podrucje Vozée i Stoga

MZ Ribnica

Podrucje Grgica,centra Ribnice,
Donja Gosovica i Spasojevica
MZ Maoca

Podrucje Ivanovica

MZ Donji Gostovic

Podrucje Luscici

MZ Gostovic¢

Podrucje Sinanovic¢a od 7 km
uzvodno do kuce Jusufa Bjeli¢a
(1500 metara)

MZ RUJNICA

Podrucje uz korito rijeke

Vrsta ugrozenosti

6 ugrozenih objekata i 10
stanovnika

70 ugroZenih objekata i 380
stanovnika

85 ugrozenih objekata i 200
stanovnika

20 ugroZenih objekata i 50
stanovnika

60 ugrozenih objekata i 200
stanovnika

5 ugrozenih objekata

3 ugroZena objekta .
i 11 stanovnika
9 ugrozenih objekta.
i 36 stanovnika

40 ugroZenih objekata
i 150 stanovnika

114

VAN

€



Opasnosti

Ekstremno visoke temp.

Obilne padavine

Tabela 50: UgroZeni socio-ekonomski i prirodni sektori po identifikovanim opasnostima na podrucju grada Zavidovici

Akcioni plan odrZivog energetskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

UgrozZeni sektori

Zgrade Prevoz Energija | Vodosnab | Upravljanje | Planovi Poljoprivreda i Zivotna Zdravlje Civilna zastita i Turizam Obrazov Inf. kom.
dijevanje otpadom | koristenja Sumarstvo sredinai hitne sluzbe anje tehnologij
zemljista biodiverzit e
et
- - - Umjeren - - Umjereno - Umjereno (broj Umjereno Umjereno - -
(Broj dana (povrsina liekarskih (Broj intervencija (Broj
prekida poljoprivredno intervencija relevantnih sluzbi) | nocenja
vodosnab g zemljista na uzrokovanih turista/po
dijevanja) kojem su ekstremno sjeta
osteceni visokim turisticki
usjevi) temperaturama) m
atrakcija
ma)
- Visoko Visoko Visoko Visoko - Visoko - Umjereno (broj | - - - -
(duzina (broj (Broj dana | (brojdana (povrsina liekarskih
nefunkci | danau prekida u kojima poljoprivredno intervencija
onalnih kojima vodosnab | nije g zemljista na uzrokovanih
saobracaj | je dijevanja) | moguce kojem su povecanjem
nica) prekinut prikupljati osteceni padavina)
o} otpad) usjevi)
snabdije
vanje
energijo
m)
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- Obilne kise

- Obilne snjezne padavine

Akcioni plan odrZivog energetskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

UgroZeni sektori

Zgrade Prevoz Energija | Vodosnab | Upravljanje | Planovi | Poljoprivredai Zivotna Zdravlje Civilna zastita i Turizam Obrazov Inf. kom.
dijevanje otpadom | koristenja Sumarstvo sredina i hitne sluzbe anje tehnologij
zemljista biodiverzit e
et
- Umijeren | - Visoko - - Visoko - Umjereno (broj | - - -
o (duZina (Broj dana (povrsina ljekarskih
nefunkci prekida poljoprivredno intervencija
onalnih vodosnab g zemljista na uzrokovanih
prometni dijevanja) kojem su povecanjem
ca) osteceni padavina)
usjevi)
- Visoko Umjere | - Umjereno | - - Umjereno - Visoko (broj Umjereno - -
(duzina no (broj (broj dana (uticaj na ljekarskih (Broj intervencija
nefunkci | danau u kojima je konstrukcije intervencija relevantnih sluzbi)
onalnih kojima nije plastenika i uzrokovanih
prometni | je moguce vocnjake) povecanjem
ca) prekinut prikupljati padavina)
o} otpad)
snabdije
vanje
energijo
m
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Poplave

Akcioni plan odrZivog energetskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

UgroZeni sektori

Zgrade Prevoz Energija | Vodosnab | Upravljanje | Planovi | Poljoprivredai Zivotna Zdravlje Civilna zastita i Turizam Obrazov Inf. kom.
dijevanje otpadom | koristenja Sumarstvo sredina i hitne sluzbe anje tehnologij
zemljista biodiverzit e
et
Umjere | Umjeren | Visoko Visoko - Visoko Visoko Visoko - Umjereno (broj | Visoko Umjeren | Umjereno
no o(duzina | (broj (Broj dana | (brojdana | (povrsina | (povrsina osoba (Broj intervencija o (broj (Broj
(broj nefunkci | danau prekida u kojima prenamij | poplavljenog povrijedenih relevantnih danau dana/sati
objekat | onalnih kojima vodosnab | nije enjenog poljoprivredno uslijed pojave sluzbi/prosjecno kojima je | prekidai
a saobracaj | je dijevanja/ | moguée zemljista) | g zemljista) poplava/broj vrijeme odziva onemog | otezanog
ugroze | nica) prekinut | brojili prikupljati smrtnih relevantnih sluzbi uéeno rada
n o} postotak otpad slucajeva u slucaju poplava) odvijanje | telefonske
poplava snabdije | infrastrukt povezanih sa nastave, | mreZe/Inte
ma) vanje ure poplavama/broj broj rnata/mob
energijo | ugrozene izdanih obrazovn | ilne
m/broj poplavam upozorenja o ih mreze/broj
ili a) kvaliteti vode) objekata | ili postotak
postota ugrozen | infrastrukt
k poplava | ure
infrastru ma) ugrozene
kture poplavama
osteden )
eu
slucajevi
ma
poplava

)
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Susa i nestasica vode

Pozari

Akcioni plan odrZivog energetskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

UgroZeni sektori

Zgrade Prevoz Energija | Vodosnab | Upravljanje | Planovi | Poljoprivredai Zivotna Zdravlje Civilna zastita i Turizam Obrazov Inf. kom.
dijevanje otpadom | koristenja Sumarstvo sredina i hitne sluzbe anje tehnologij
zemljista biodiverzit e
et
- - Visoko - - Visoko Umjereno Umjereno (broj Nisko - - -
(Broj dana (povrsina (susenje ljekarskih (Broj intervencija
prekida poljoprivredno | Suma i intervencija relevantnih sluzbi)
vodosnab g zemljista na isusivanje uzrokovanih
dijevanja) kojem su mocvara susom i
osteceni kao nestasicom
usjevi) prirodnih vode)
stanista
mnogih
biljnih i
Zivotinjskih
vrsta)
Visoko Umjereno Umijeren | Visoko Visoko Visoko (broj Visoko Nisko
(Brojdana | (brojdana | o (povrsina (susenje liekarskih (Broj intervencija (Broj
prekida u kojimaje | (povrsina | poljoprivredno | Sumai intervencija relevantnih sluzbi) | nocenja
vodosnab | nije prenamij | gzemljista na isusivanje uzrokovanih turista/po
dijevanja) | moguce enjenog kojem su mocvara susomi sjeta
prikupljati zemljista) | oSteceni kao nestasicom turisticki
otpad) usjevi) prirodnih vode) m
stanista atrakcija
mnogih ma)
biljnih i
Zivotinjskih
vrsta)
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Pomjeranje tla

Akcioni plan odrZivog energetskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

UgroZeni sektori

Zgrade Prevoz Energija | Vodosnab | Upravljanje | Planovi | Poljoprivredai Zivotna Zdravlje Civilna zastita i Turizam Obrazov Inf. kom.
dijevanje otpadom | koristenja Sumarstvo sredina i hitne sluzbe anje tehnologij
zemljista biodiverzit e
et
Visoko Umijeren | Nisko Visoko Umjereno | Visoko Umjereno Nisko Umjereno(broj Visoko - Nisko (Broj
(broj o (duZina | (broj (Broj dana | (brojdana | (povrsina | (povrsina (Postotak osoba (Broj intervencija dana/sati
ostec¢en | nefunkci | danau prekida u kojima je | prenamij | poljoprivredno | zelenih povrijedenih relevantnih prekida i
ih onalnih kojima vodosnab | nije enjenog g zemljista na povrsina uslijed pojave sluzbi/prosjecno otezanog
zgrada) | saobradaj | je dijevanja/ | moguée zemljista) | kojem su ugrozenih pomjeranja vrijeme odziva rada
nica) prekinut | brojili prikupljati osteceni pomjeranj | tla/brojsmrtnih | relevantnih sluzbi telefonske
o} postotak otpad) usjevi) em tla) slucajeva u slucaju mreze/Inte
snabdije | infrastrukt povezanih sa pomjeranja tla) rnata/mob
vanje ure pomjeranjem ilne
energijo | ugrozene tla/broj izdanih mreze/broj
m/broj pomjeranj upozorenja o ili postotak
ili em tla) kvaliteti infrastrukt
postota vode/broj ure
k zdravstvenih ugrozene
infrastru objekata pomjeranj
kture ugrozenih em tla)
ostecen pomjeranjem
e tla)
pomjera
njem
tla)
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Klizista

Akcioni plan odrZivog energetskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

UgroZeni sektori

Zgrade Prevoz Energija | Vodosnab | Upravljanje | Planovi | Poljoprivredai Zivotna Zdravlje Civilna zastita i Turizam Obrazov Inf. kom.
dijevanje otpadom | koristenja Sumarstvo sredina i hitne sluzbe anje tehnologij
zemljista biodiverzit e
et
Visoko Umijeren | Nisko Umjereno | Umjereno | Visoko Visoko Nisko Umjereno (broj | Visoko - Nisko (Broj
(broj o (duZina | (broj (Broj dana | (brojdana | (povrsina | (povrsina (Postotak osoba (Broj intervencija dana/sati
objekat | nefunkci | danau prekida u kojima je | prenamij | poljoprivredno | zelenih povrijedenih relevantnih prekida i
a onalnih kojima vodosnab | nije enjenog g zemljista na povrsina uslijed pojave sluzbi/prosjecno otezanog
ugroze | prometni | je dijevanja/ | moguée zemljista) | kojem su ugrozenih klizista/broj vrijeme odziva rada
n ca) prekinut | brojili prikupljati osteceni klizistima) smrtnih relevantnih sluzbi telefonske
klizisti o} postotak otpad) usjevi) slucajeva u slucaju klizista) mreze/Inte
ma) snabdije | infrastrukt povezanih sa rnata/mob
vanje ure klizistima/broj ilne
energijo | ugrozene izdanih mreze/broj
m/broj klizistima) upozorenja o ili postotak
ili kvaliteti infrastrukt
postota vode/broj ure
k zdravstvenih ugrozene
infrastru objekata klizistima)
kture ugrozenih
osteden klizistima)
e
klizistim
a)
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Slijeganje tla

Akcioni plan odrZivog energetskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

UgroZeni sektori

Zgrade Prevoz Energija | Vodosnab | Upravljanje | Planovi | Poljoprivredai Zivotna Zdravlje Civilna zastita i Turizam Obrazov Inf. kom.
dijevanje otpadom | koristenja Sumarstvo sredina i hitne sluzbe anje tehnologij
zemljista biodiverzit e
et
Nisko - Umjereno | - Umjeren | - - - -
(broj (Broj dana o
ostecen prekida (povrsina
ih vodosnab prenamij
zgrada) dijevanja/ enjenog
broj ili zemljista)
postotak
infrastrukt
ure
ugrozene
slijeganje
m tla)
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Pored ugrozenih sektora, opasnostima od posljedica klimatskih promjena je izloZzeno cjelokupno
stanovnistvo uz razliCite nivoe uticaja na razliCite kategorije stanovnistva. Ekstremno visoke temperature
narocCito nepovoljno uti¢u na: Zene i djevojke, djecu, stare, osobe sa hroni¢nim oboljenjima i osobe koje
stanuju u objektima ispod standarda (barake, stare troSne kuce i sl.), stanovnistvo sa niskim prihodima.
Obilne padavine, koje ukljucuju obilne kise i snjezne padavine narocito nepovoljno uti¢u na stare, osobe
koje stanuju u objektima ispod standarda (barake, stare trosne kuce isl.), migrante i raseljena lica. Poplave
i pozari su opasnosti koje pogadaju veliki broj ljudi, sve stanovniStvo koje Zivi u rizicnom podrucju od
spomenutih opasnosti na podrucdju grada. Posebno negativan uticaj ostvaruju na djecu, stare, osobe sa
niskim primanjima i osobe koje stanuju u objektima ispod standarda.

8.3.3  Kapaciteti za prilagodavanje na klimatske promjene na podrucju grada Zavidovidi

Kapaciteti za prilagodavanje odnose se na sposobnost sistema da se prilagodi klimatskim promjenama
(uklju€ujuci klimatsku varijabilnost i klimatske ekstreme), da se ublaZze potencijalne Stete, iskoriste
mogucnosti ili da se suoci sa posljedicama. Kapacitet za prilagodavanje zavisi o raspoloZivim finansijskim
izvorima, ljudskim resursima i mogucénostima prilagodavanja, i razlikuje se u zavisnosti od opasnosti i
sektora. Na primjer, podrucje koje je dobro pripremljeno za suzbijanje poplava moze biti nepripremljeno za
toplotne valove. Iznos budZeta, broj obrazovanih po djelatnostima, dostupnost (ili nedostatak) podataka o
uticaju pojedinih opasnosti, nacini i mehanizmi djelovanja u hitnim situacijama, programi kontinuiteta
poslovanja nakon pojave opasnosti i dr. su pokazatelji koji se koriste procjenu kapaciteta za prilagodavanje
na klimatske promjene. Niz drugih faktora doprinosi ovom kapacitetu, ukljuc¢ujuéi menadzment i iskustvo
lokalne administracije u provodenju mjera kao odgovora na opasnosti.

Kapaciteti za prilagodavanje na klimatske promjene na podrucju grada Zavidoviéi, u kontekstu ove analize,
posmatraju se sa viSe aspekata. Razmatraju se sljedeci elementi kapaciteta za prilagodavanije:

= postojanje javnih sluzbi, Sto podrazumijeva dostupnost i pristup uslugama javnih sluzbi (policija,
vatrogasci, civilna zastita, hitne sluzbe i sl.) koje se mogu nositi sa identifikovanim opasnostima kao
Sto su npr. poplave i klizista;

= postojanje i raspoloZivost socio-ekonomskih aktera $to podrazumijeva interakciju izmedu socio-
ekonomskih aktera uzimajuci u obzir raspoloZiva sredstva te nivo razvijenosti drustvene svijesti i
povezanosti (npr. nivo zalaganja i reakcije socio-ekonomskih aktera sa jednog podrucja u slucaju
opasnosti);

= postojanje, uskladenost i implementacija regulative, zakona, pravilnika, procedurai sl. sto ukljucuje
postojanje institucionalnog okruzenja, regulacija i politika (npr. zakoni, preventivne mjere, politike
urbanog razvoja); vodstvo i kompetencije lokalne uprave; kapacitet osoblja i postojece
organizacijske strukture (npr. znanje i vjestine osoblja, nivo interakcije izmedu gradskih/opcinskih
sluzbi i tijela); dostupnost finansijskih sredstava za klimatske akcije;

= postojanje fizickih resursa podrazumijeva dostupnost resursa (npr. vode, zemljista, pijeska, kamena
i dr.) i praksi za njihovo upravljanje; dostupnost fizicke infrastrukture i uslova za njezino koristenje
i odrzavanje u slu¢aju opasnosti;postojanje znanja, metodologija, procjena, studija, sistema ranog
upozoravanja i sl. odnosi se na dostupnost podataka i znanja (npr. metodologije, smjernice, okviri
za procjenu i nadzor); dostupnost i pristup tehnologiji i tehnickim aplikacijama (npr. meteoroloskim
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sistemima, sistemu ranog upozoravanja, sistemima za kontrolu poplava) te vjeStinama i

sposobnostima potrebnim za njihovu upotrebu kao i potencijal za inovacije u slu¢aju opasnosti.
U narednoj tabeli su prikazani navedeni elementi kapaciteta za prilagodavanje na klimatske promjene na
podrucju grada Zavidovic¢i po opasnostima i izloZzenim sektorima. Za svaki element kapaciteta, opasnosti i
sektora iskazana je ocjena nivoa razvijenosti (niska, srednja i visoka). Moze se izvuci generalni zakljucak da
postojanje javnih sluzbi koje se mogu nositi sa opasnostima te postojanje i raspoloZivost socio-ekonomskih
aktera, po svim opasnostima i sektorima ima srednju ocjenu. Ostali elementi kapaciteta odnosno
postojanje, uskladenost i implementacija regulative, zakona, pravilnika, procedura i sl., postojanje fizi¢kih
resursa te postojanje znanja, metodologija, procjena, studija, sistema ranog upozoravanja i sl., su ocijenjeni
kao umjereno razvijeni sa odredenim prostorom za unapredenje.

Kao sSto je prikazano, vodece opasnosti na podrucju grada Zavidovici su poplave, klizista i pozari, a njihov
utjecaj je prisutan u svim ranije navedenim sektorima. Ocijenjeno je da su elementi kapaciteta za
prilagodavanje na klimatske promjene umjereno razvijeni po svim sektorima. Navedeno bi znacilo da Grad
Zavidoviéi ima umjereno razvijene javne sluzbe (policija, vatrogasci, civilna zastita, hitne sluzbe i sl.) koje se
mogu nositi sa poplavama. Dodatno, postoje i raspoloZivi su socio-ekonomski akteri koji uz umjeren nivo
razvijenosti drustvene svijesti, povezanosti i zalaganja djeluju u slu¢aju opasnosti od poplava. U dijelu treceg
elementa kapaciteta za prilagodavanje na podrucju grada Zavidovi¢i unapredenje se moze odnositi na
jaCanje kompetencija lokalne uprave, narocito kapaciteta osoblja i postojece organizacijske strukture te
povecanju finansijskih sredstava za borbu protiv poplava. U smislu fizi¢kih resursa, kao elementa kapaciteta,
neophodno je poboljsavati uslove za upravljanje, koristenje i odrzavanje fizicke infrastrukture i resursa kako
bi se sprijecile Stete i gubici od poplava. Posljednji element kapaciteta za prilagodavanje na klimatske
promjene moze se poboljsati kroz razvoj novih metodologija, analiza, studija, smjernica, procjena, sistema
ranog upozoravanja, sistema za kontrolu poplava, meteoroloskih stanica i sistema i sl., te ubrzanim
razvojem vjestina i sposobnosti potrebnih za upotrebu tehnologija i tehnickih aplikacija za borbu protiv
poplava.
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Tabela 51: Karakteristike kapaciteta za prilagodavanje na klimatske promjene na podrucju Zavidovi¢a

Opasnosti

Ekstremno visoke

Obilne kise

Obilne snjezne

Poplave

temperature

padavine

Postojanje javnih
sluzbi

- Sektor voda
(umjereno)

- Poljoprivreda i
Sumarstvo umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)
- Turizam (umjereno)

- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Energija (umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Otpad (umjereno)

- Zgrade (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Energija (umjereno)
- Vodosnabdijevanje
(visoko)

- Planovi koristenja
zemljista (visoko)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Zdravlje (visoko)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)
- Obrazovanje
(visoko)

- Informacione i
komunikacione

Kapaciteti za prilagodavanje na klimatske promjene

Postojanje i
raspoloZivost socio-
ekonomskih aktera

- Sektor voda
(umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)
- Turizam (visoko)

- Poljoprivreda i

Sumarstvo  (visoko)
- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)

- Energija (umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Otpad (umjereno)

- Zgrade (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Energija (visoko)
- Vodosnabdijevanje
(visoko)
- Planovi koristenja
zemljista (visoko)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo  (visoko)
- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (visoko)
- Obrazovanje
(visoko)

- Informacione i
komunikacione
tehnologije (visoko)

Postojanje,
uskladenost i
implementacija
regulative, zakona,
pravilnika, procedura

isl
- Sektor voda
(umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)
- Turizam (umjereno)
- Poljoprivreda i

Sumarstvo
(umjereno)
- Vodosnabdijevanje
(umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Energija (nisko)
- Zdravlje  (nisko)

- Prevoz (umjereno)
- Otpad (nisko)

- Zgrade (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Energija (umjereno)
- Vodosnabdijevanje
(umjereno)
- Planovi koristenja
zemljista (umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo (nisko)
- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna

sluzba (umjereno)
- Obrazovanje
(umjereno)

- Informacione i
komunikacione
tehnologije (nisko)

Postojanje fizi¢kih
resursa

- Sektor voda
(umjereno)

- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba  (umjereno)
- Turizam (nisko)

- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Energija (umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Otpad (umjereno)

- Zgrade (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Energija (umjereno)
- Vodosnabdijevanje
(umjereno)
- Planovi koristenja
zemljista (umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo

(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna

sluzba (umjereno)
- Obrazovanje
(umjereno)

- Informacione i
komunikacione
tehnologije
(umjereno)

Postojanje znanja,
metodologija,
procjena, studija,
sistema ranog
upozoravanja i sl.

- Sektor voda
(umjereno)

= Poljoprivreda i
Sumarstvo (umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)
- Turizam (nisko)

- Poljoprivreda i

Sumarstvo (nisko)
- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Zdravlje (nisko)

- Energija (umjereno)
- Zdravlje  (nisko)
- Prevoz (nisko)
- Otpad (umjereno)

- Zgrade (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Energija  (nisko)
- Vodosnabdijevanje
(umjereno)
- Planovi koristenja
zemljista  (umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo (umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)
- Obrazovanje
(umjereno)

- Informacione
komunikacione
tehnologije (nisko)
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Pozari

Klizista

Postojanje javnih
sluzbi

tehnologije
(umjereno)

- Vodosnabdijevanje

(umjereno)

- Poljoprivreda i
sumarstvo  (visoko)
- Zdravlje (visoko)

- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

Vodosnabdijevanje

(umjereno)

- Poljoprivreda i
sumarstvo  (visoko)
- Zdravlje (visoko)

- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

- Zgrade (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Energija (umjereno)
- Vodosnabdijevanje
(visoko)

- Otpad (umjereno)
- Planovi koristenja

zemljista (visoko)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo  (visoko)
- Zivotna sredina
(umjereno)

- Zdravlje (visoko)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

- Informacione i
komunikacione
tehnologije (visoko)

Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Kapaciteti za prilagodavanje na klimatske promjene

Postojanje i
raspoloZivost socio-
ekonomskih aktera

- Vodosnabdijevanje

(umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)
- Zdravlje (visoko)

- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

Vodosnabdijevanje

(umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)
- Zdravlje (visoko)

- Civilna zastita i hitna
sluzba (visoko)

- Zgrade (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Energija (umjereno)
- Vodosnabdijevanje
(visoko)

- Otpad (umjereno)

- Planovi koristenja
zemljista (visoko)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo  (visoko)
- Zivotna sredina
(visoko)

- Zdravlje (visoko)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

- Informacione i
komunikacione
tehnologije (visoko)

Postojanje,
uskladenost i
implementacija
regulative, zakona,
pravilnika, procedura
isl.

- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

- Zgrade (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Energija (umjereno)
- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Otpad (umjereno)
- Planovi koristenja
zemljista (umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)
- Zivotna
(umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)
- Informacione i

sredina

komunikacione
tehnologije
(umjereno)

Postojanje fizickih
resursa

- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

- Zgrade (umjereno)
- Prevoz (umjereno)
- Energija (umjereno)
- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Otpad (umjereno)
- Planovi koristenja
zemljiSta (umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo
(umjereno)
- Zivotna
(umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba  (umjereno)
- Informacione i

sredina

komunikacione
tehnologije
(umjereno)

Postojanje znanja,
metodologija,
procjena, studija,
sistema ranog
upozoravanja i sl.

- Vodosnabdijevanje
(umjereno)

- Poljoprivreda i
Sumarstvo (umjereno)
- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

Vodosnabdijevanje

(umjereno)
= Poljoprivreda i
Sumarstvo (nisko)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)

- Zgrade
- Prevoz

(umjereno)
(umjereno)
- Energija (umjereno)
- Vodosnabdijevanje
(umjereno)
- Otpad

- Planovi

(umjereno)
koristenja
zemljisSta  (umjereno)
- Poljoprivreda i
Sumarstvo (umjereno)
- Zivotna  sredina
(umjereno)

- Zdravlje (umjereno)
- Civilna zastita i hitna
sluzba (umjereno)
- Informacione i
komunikacione

tehnologije (umjereno)
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Kapaciteti za prilagodavanje na klimatske promjene

“8' Postojanje javnih Postojanje i Postojanje, Postojanje fizickih Postojanje znanja,

é sluzbi raspoloZivost socio- uskladenost i resursa metodologija,

& ekonomskih aktera implementacija procjena, studija,

regulative, zakona, sistema ranog
pravilnika, procedura upozoravanja i sl.
isl.

© - Zgrade (umjereno) - Zgrade (umjereno) - Zgrade (umjereno) - Zgrade (umjereno) - Zgrade (umjereno)

; - Vodosnabdijevanje - Vodosnabdijevanje - Vodosnabdijevanje - Vodosnabdijevanje -  Vodosnabdijevanje

?D (umjereno) (umjereno) (umjereno) (umjereno) (umjereno)

2 - Planovi koristenja - Planovi koristenja - Planovi koriStenja - Planovi koristenja - Planovi koristenja

« zemljista (umjereno)  zemljista (visoko) zemljista (umjereno)  zemljiSta (umjereno) zemljista (umjereno)

Izvor: Izvjestaj gradskog radnog tima i Savjetodavne grupe za izradu SECAP-a Grada Zavidovici

8.4 Mjere prilagodavanja na klimatske promjene Grada Zavidovici

8.4.1 Mijere za prilagodavanje na opasnosti od poplava, kliziSta i pozara

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost Osposobljavanje i opremanje Operativnog centra civilne zaStite u

gradskoj Sluzbi civilne zastite

Nositelj aktivnosti: Sluzba za upravu civilne zastite Grada Zavidovici
Partneri u provodenju aktivnosti: e  Grad Zavidovici
e Vlada FBiH

Pocetak/kraj provodenja (godine) 2023-2035

Procjena troskova KM

Izvor sredstava BudZet Grada Zavidovidi

Kratki opis mjere/aktivnosti Funkcionalno organiziran, osposobljen i dobro opremljen Operativni
centar civilne zastite u gradskoj Sluzba za upravu civilne zastite je
izuzetno vaZan kao i dobro organizovane i osposobljene jedinice civilne
zasStite za otkrivanje, pracenje i previdanje opasnosti od svih vrsta
prirodnih i drugih nesreca.
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Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

Akcioni plan odrZivog energetskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Osposobljavanje gradana za preduzimanje odgovarajucih mjera u cilju
preventivne zastite od prirodnih i drugih nesreca

Nositelj aktivnosti

SluZba za upravu civilne zastite Grada Zavidovidi

Grad Zavidovici

Partneri u provodenju aktivnosti:

e Vlada FBiH

Pocetak/kraj provodenja (godine)

2023 - 2035

Procjena troskova

N/A

Izvor sredstava

BudZet Grada Zavidovici

Kratki opis mjere/aktivnosti

Potrebno je da privredna drustva i pravna lica koja obavljaju djelatnosti
iz oblasti zdravstva, veterinarstva, komunalnih poslova, vodoprivrede,
Sumarstva, poljoprivrede, rudarstva, industrije, gradevinarstva,
transporta, ugostiteljstva i vatrogasnog sektora obuce i osposobe za
preduzimanje odgovarajucih aktivnosti u cilju preventivne zastite od
prirodnih, tehnoloskih i drugih nesreca.

Osposobljenost gradana za preduzimanje odgovarajuc¢ih mjera u cilju
preventivne zastite od prirodnih i drugih nesreca, kao i osposobljenost
gradana za poslove samozastite i medusobne zastite, ima poseban
znacaj u zastiti i spasavanju.

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

Sanacija i poSumljavanje erozionih podrudja

Nositelj aktivnosti:

Sluzba za upravu civilne zastite Grada Zavidovidi

Grad Zavidovici

Partneri u provodenju aktivnosti:

Pocetak/kraj provodenja (godine)

2023 - 2035

Procjena troskova

N/A

Izvor sredstava

BudZet Grada Zavidovici

Kratki opis mjere/aktivnosti

Krajnji cilj mjere jesu sanirana eroziona podrucja i smanjenje pojava
klizista i odrona.
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8.4.2  Mijere za prilagodavanje na opasnosti od suse i nestasice vode

Redni broj mjere 4

Naziv mjere/aktivnost Podizanje javne svijesti o znacaju potrosnje vode u domacinstvima i

utjecaju klimatskih promjena na vode kao sastavnicu Zivotne sredine

Nositelj aktivnosti: Javno komunalno preduzece ,,Radnik” d.o.o. Zavidovici

Partneri u provodenju aktivnosti: e Grad Zavidovici
e Nevladine organizacije

e Osnovne i srednje Skole

Pocetak/kraj provodenja (godine) 2023 - 2035
Procjena troskova 10.000 KM
lzvor sredstava e Javno komunalno preduzece ,Radnik” d.o.o. Zavidovidi

e BudZet Grada Zavidovici

e Donatorska sredstva

Kratki opis mjere/aktivnosti Voda je jedan od najosjetljivijih resursa na efekte klimatskih promjena,
$to se ocituje u vidu njene dostupnosti i kvalitete. Njena dostupnost sve
je vedi problem, stoga je svaka aktivnost koja ima za cilj podizanje
svijesti o racionalnosti koriStenja i nacinu uticaja klimatskih promjena na
vode izrazito pozeljna i potrebna. PoZeljno je za ovu aktivnost koristiti
postojece dostupne komunikacijske kanale i infrastrukturu (web
stranice, plakate, letke, racune i dr.), kao i razvijanje novih.

8.4.3  Mijere za prilagodavanje na opasnosti od ekstremno visokih temperatura

Redni broj mjere 5

Naziv mjere/aktivnost Mapiranje gradevina u svrhu odredivanja potencijala primjene zelenih

tehnologija

Nositelj aktivnosti: Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Sluzba za upravu poljoprivrede, vodoprivrede i komunalnih poslova

Partneri u provodenju aktivnosti: ® Upravitelji zgrada
Pocetak/kraj provodenja (godine) 2023 - 2035

Procjena troskova 20.000 KM

Izvor sredstava e BudZet Grada Zavidovidi

o Medunarodni finansijeri i donatori (EU, UNDP, USAID i dr.)
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Kratki opis mjere/aktivnosti Cilj mjere je analizirati i dokumentovati potencijal primjene zelenih
tehnologija na javnim, viSestambenim i komercijalnim zgradama.
Mapiranje treba biti na temelju prethodne procjene mikroklimatskih
uslova objekata i lokacije, pokazati podrucja i zgrade na kojima je
moguce primijeniti tehnologiju zelenih krovova i zelenih fasada. Analiza
treba obuhvatiti i prijedlog koristenja biljnih vrsta najnizeg alergenog
potencijala, koje su najprimjerenije za podrucje grada Zavidovici, a koje
¢e biti najefikasnije u postizanju optimalnih efekata, kao i koja su
tehnicka ogranicenja i moguénosti, te prikazati proracun efekta koji
zelena fasada ima na pojedinu zgradu i kumulativno za odredeno
podrucje.

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost Primjena tehnologije zelenih krovova i fasada na zgradama u vlasnistvu

Grada Zavidovici

Nositelj aktivnosti: Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Sluzba za upravu poljoprivrede, vodoprivrede i komunalnih poslova

Partneri u provodenju aktivnosti: e Nevladine organizacije sa podrucja grada Zavidovici
Pocetak/kraj provodenja (godine) 2023 - 2035
Procjena troskova Odredit ¢e se na bazi analize predvidene u mjeri Mapiranje gradevina

u svrhu odredivanja potencijala primjene zelenih tehnologija

lzvor sredstava e BudzZet Grada Zavidovici

e Medunarodni finansijeri i donatori (EU, UNDP, USAID i dr.)

Kratki opis mjere/aktivnosti Na bazi mapiranih mogucnosti primjene zelenih tehnologija Grada
Zavidovici, a zavisno o moguénostima, Grad ce realizirati (primijeniti)
tehnologiju na odredenoj povrsini zgrada u svom vlasniStvu. Pri
projektovanju energijskih obnova zgrada u vlasnistvu Grada treba
analizirati moguénost primjene zelenih tehnologija.
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8.4.4  Ostale mjere za prilagodavanje na opasnosti od klimatskih promjena

Redni broj mjere 7

Naziv mjere/aktivnost Edukacija i informisanje o klimatskim promjenama, energijskoj

efikasnosti i odrZivosti

Nositelj aktivnosti: Sluzba za upravu drustvenih djelatnosti, pitanja boraca i opéu upravu
Partneri u provodenju aktivnosti: e (Odsjek za drustvene djelatnosti i opéu upravu

Pocetak/kraj provodenja (godine) 2023 - 2035

Procjena troskova 10.000 KM

lzvor sredstava e BudZet Grada Zavidovici

e Medunarodni finansijeri i donatori (EU, UNDP, USAID i dr.

Kratki opis mjere/aktivnosti Razvoj i sirenje edukativnih i promotivnih materijala putem web
stranice ,,zavidovici.ba“ o klimatskim promjenama, energijskoj
efikasnosti i odrzivosti, ukljucujuci teme:

stanje klimatskih parametara;

pojava ekstremnih klimatskih uslova;

alarmiranje prilikom pojave: ekstremnih klimatskih uslova,
prognoze ekstremnih uslova unutar sedam dana, promjene
kvaliteta zraka, promjene kvaliteta vode, pojave visokih
koncentracija peludiisl.;

savjeti i sugestije o racionalnom koristenju energije i vode;
savjetovanje gradana o pitanjima iz podrucja prilagodavanja
klimatskim promjenama i dr.
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9 MEHANIZMI ~ FINANSIRANJA  PROVODENJA AKCIONOG PLANA
ENERGIJSKI ODRZIVOG RAZVOJA | KLIMATSKIH PROMJENA

9.1 Pregled mogucih izvora sredstava

U cilju implementacije mjera smanjenje emisija CO,, a koje su predlozene Akcionim planom, potrebno je
osiguratii odgovarajuca finansijska sredstva. Mobilizaciju neophodnih sredstava moguce je uraditiiz jednog
izvora finansiranja ili kombinacijom vise razli¢itih izvora. Trenutno dostupni mehanizmi finansiranja
omogucdavaju razli¢ite oblike pruzanja pomodi iz domadih i medunarodnih izvora. UvaZavajudi trenutno
stanje, donosioci odluka treba da izaberu optimalan model finansiranja koji odgovara stanju u jedinici
lokalne samouprave. Pregled trenutno dostupnih izvora finansiranja predstavljeni su u narednoj tabeli.

Tabela 52: Pregled dostupnih izvora finansiranja

Izvori finansiranja Vrsta Oblik finansiranja

Budzetska sredstva Vlastita sredstva Bespovratna sredstva

Fond za zastitu okolisa Federacije Vlastita sredstva Bespovratna sredstva
Domadi Investiciono razvojne institucije Privatna sredstva Krediti sa povoljnijim uslovima
izvori

Komercijalne finansijske institucije Privatna sredstva Kredit

Privatni investitori Privatna sredstva Finansiranje

Sufinansiranje

Medunarodne organizacije, EU i | Medunarodna Tehnicka pomoc
Medunarodni sredstva bilateralne suradnje sredstva Bespovratna sredstva
izvori Medunarodne finansijske institucije | Medunarodna Krediti

sredstva Krediti sa povoljnijim uslovima

9.2 Domadiizvorifinansiranja

1. BudZetska sredstva

Potencijalni izvor finansiranja, iz kojeg je moguce obezbijediti sredstva za implementaciju mjera Akcionog
plana energijski odrzivog razvoja i klimatskih promjena, podrazumijeva i budZetska sredstva. Kada je rijec¢ o
sredstvima iz budZeta, moguce je identifikovati sljedece izvore:

o BudZet Grada Zavidoviéi - kroz svoje redovno poslovanje Grad Zavidovic¢i ima mogucnost da u svoje
strateSke dokumente uvrsti i mjere predvidene ovim dokumentom i na osnovu toga planira
potrebna sredstva u svom budZetu.

e BudZet Zenitko-dobojskog kantona - Vlada FBiH ima moguénost transfera budZetskih sredstava na
niZe nivou vlasti, Sto se mozZe koristiti i za implementaciju mjera energijske efikasnosti i smanjenja
emisija CO,.

e Resorno Ministarstvo - Ministarstvo za prostorno uredenje iz svojih sredstava, ali i suradnjom sa
drugim domadim i medunarodnim institucijama, je u mogucnosti da realizira programe koji ¢e
doprinijeti smanjenju emisija CO2 na podrucju grada Zavidovidi.
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2. Fond za zastitu okolisa Federacije

Fond za zaStitu okoliSa Federacije BiH kroz svoje poslovanje obezbjeduje financijsku pomoc za projekte koji
imaju za cilj Zastitu okolisa i unaprjedenja energijske efikasnosti. Fond se finansira iz naknada koju plaéaju
zagadivacdi okolisa, naknada korisnika okolisa i posebnih naknada za okolis koja se plaéa pri registraciji
motornih vozila, te iz sredstava ostvarenih s osnova medunarodne bilateralne i multilateralne saradnje, te
saradnje u zemlji na zajedni¢kim programima, projektima i slicnim aktivnostima u podrucju zastite okolisa,
budZeta Federacije, kredita banaka, sredstava iz zajmova i pozajmica drugih pravnih lica i finansijskih
institucija, donatorskih sredstava i drugih vidova podrske, poslovanja Fonda (naknada za obavljene usluge,
otplate glavnica, kamata i dr.) i drugih izvora sredstava odredenih posebnim zakonom, drugim propisima ili
ugovorom.

Grad Zavidovidi, kao jedinica lokalne samouprave, ima moguénost apliciranja za sredstva Fonda za zastitu
okolisa i energijske efikasnosti za potrebe implementacije mjera Akcijskog plana energijski odrzivog razvoja
i klimatskih promjena. Fond za zasStitu okolisa Federacije BiH vrsi raspodjelu sredstava putem javnog
natjecaja za sufinanciranje programa i projekata iz oblasti zastite okolisa, energijske efikasnostii obnovljivih
izvora energije.

3. Investiciono razvojne institucije

Investiciono razvojna banka Federacije predstavlja finansijsku instituciju koja pruza moguénost zatvaranja
finansijske konstrukcije za realizaciju mjera akcionog plana energijski odrzivog razvoja i klimatskih
promjena. Naime, u svom kreditnom portfelju Investiciono razvojna banka Federacije ima specijalnu
kreditnu liniju koja je namijenjena jedinicama lokalne samouprave. Navedena kreditna linija omogucava
povlaéenje finansijskih sredstava za jedinice lokalne samouprave u FBiH uz povoljne uslove kreditiranja koji
ukljuCuju: grejs period, fleksibilan period otplate, niske kamatne stope i naknade i provizije do 1%
vrijednosti kredita.

4. Komercijalne finansijske institucije

Na podrucju Federacije posluje vise komercijalnih finansijskih institucija, primarno banaka, koje plasiraju
sredstva po trzisnim uslovima. Pojedine banke imaju razvijene programe finansiranja projekata koji se ti¢u
energijske efikasnostii koriStenja obnovljivih izvora energije. Jedinice lokalne samouprave imaju moguénost
zaduzivanja ili izdavanja garancija za pravovremeno pla¢anje dospjelih obaveza javnih preduzeda.
ZaduZivanje kod komercijalnih finansijskih institucija je alat koji moZe osigurati djelimi¢no ili ukupno
finansiranja mjera predlozenih ovim dokumentom.

5. Privatni investitori

Uz koristenje javnog sektora za prikupljanje potrebnih sredstava za implementaciju mjera smanjenja CO,,
potencijalni izvor finansijskih sredstava predstavlja i privatni sektor. Naime, privatni kapital investitora je
znacajan izvor finansijskih sredstava koja se mogu iskoristiti u ovu svrhu. Najcesce koristeni modeli
angaZmana privatnog kapitala u javne svrhe ukljucuje:

e Javno privatno partnerstvo (JPP) - predstavlja model udruZivanja resursa javog i privatnog sektora
za potrebe proizvodnje javnih proizvoda ili pruzanja javih usluga. Jedinice lokalne samouprave
imaju mogucnost koristenja ovakvog modela organizacije odredenog posla u slucajevima kada za
to nema potrebne resurse ili kada nije u moguénosti da samostalno obavlja javne poslove. Primarni
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razlozi zbog kojih se javni sektor odlucuje na JPP ukljuuje: nedostatak kapaciteta i resursa,
nedostatak stru¢nih kadrova, visokih troskova, visokog poslovnog rizika itd. Sa druge strane JPP
podrazumijeva i ucesSce privatnog sektora sa svojim kapacitetima, znanjima, vjeStinama i
kapitalom. U navedenom odnosu javni sektor definise potrebu i obim javnog proizvoda ili usluge,
osigurava ravnopravnost i sprjeCava zloupotrebe, dok privatni sektor nastoji da osigura
profitabilnost uz zadovoljenje svih trazenih uslova. JPP kao model predstavlja dugoro¢nu ugovornu
saradnju izmedu javnog i privatnog partnera pri ¢emu se preraspodijela poslovnog rizika u veéem
dijelu prenosi na privatnog partnera. Projekti na kojima se JPP najceSce koristi kao model suradnje
ukljucuje: energetski sektor, zdravstvo i obrazovanje.

e ESCO model (eng. Energy Service Companies) - je model JPP koji se koristi u oblasti pruzanja
energijskih usluga. ESCO model poslovanja obuhvata razvoj, izgradnju i finansiranje projekata koji
imaju za cilj povecanje energijske efikasnosti uz istovremeno smanjenje troskova eksploatacije i
odrzavanja. Navedeni model se temelji na smanjenju troSkova energije kroz izgradnju
infrastrukture koja ¢e omoguciti optimizaciju sistema i efikasnije koristenje energije. ESCO
kompanija ulaze svoja sredstva u realizaciju mjera za povecanje energijske efikasnosti, a povrat
investicije se ostvaruje kroz ustede koje ¢e nastati. U toku implementacije projekta, odnosno
tokom otplate investicije, korisnici usluga placaju isti iznos za troskove energije kao $to su placalii
prije implementacije projekta. Nakon otplate investicije, ESCO kompanija izlazi iz projekta i
finansijska razlika koja nastaje uslijed usteda se prenosi na krajnje korisnike, $to dogurocno
predstavlja izuzetnu korist za korisnike. ESCO model je moguce primijeniti na javnim preduzecima,
ustanovama i jedinicama lokalne samouprave, a najéesce za projekte iz energetskog sektora.

9.3 Medunarodniizvori finansiranja

Pored navedenih domacih izvora finansiranja, za potrebe realizacije mjera Akcionog plana energijski
odrzivog razvoja i klimatskih promjena, moguce je koristiti i sredstva medunarodne pomodi. Naime,
medunarodne organizacija, medunarodne finansijske institucije i agencije koje su prisutne na podrucju
Bosne i Hercegovine, provode aktivnosti koje su usmjerene na zastitu Zivotne sredine i poboljSanje Zivotnih
uslova gradana.

Medunarodne organizacije, EU i sredstva bilateralne saradnje (UNDP, GIZ,EU, USAID)

Na podru¢ju Bosne i Hercegovine su prisutne prisutne brojne medunarodne organizacije koje
implementiraju programe kroz koje nude tehnicku pomoc ali i finansijska sredstva. Koristenjem sredstava
medunarodne pomoci moguce je obezbijediti potrebno finansiranje mjera Akcionog plana energijski
odrZivog razvoja i klimatskih promjena. Programi koji nude finansiranje navedenih projekata su vremenski
ograniceni, ali isti imaju tendenciju da se ponavljaju u istom ili slichom obliku. Najznacajniji medunarodni
donatori u oblasti energijske efikasnosti, koristenja obnovljivih izvora energije i smanjenja emisija CO, u BiH
su:

Evropska Unija - sa instrumentom pretpristupne pomodi (IPA Il), zemlje koje su kandidati ili pontencijalni
kandidati za ¢lanstvo u EU mogu ostvariti finansiranje. IPA Il je instrument koji priprema navedene zemlje
za nacin koriStenja sredstava, jednom kad budu u sastavu EU. Navedena predpristupna pomo¢ u BiH se
primjenjuje u sferama: demokratije i upravljanja, vladavine zakona i prava, konkurentnosti i inovacija,
obrazovanja, zaposljavanja i drustvenih promjena, transporta, okolisa, klimatskih promjena i energije,
razvoja agrikulture i ruralnog razvoja. Najznacajnije agencije putem koji EU plasira svoju pomoc¢ ukljucuju:
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Direkciju za evropske integracije
Odsjek za bilateralnu pomo¢ zemljama Evropske Unije u BiH
Odsjek za pruzanje podrske za uc¢esée BiH u Programima Zajednice.

Horizon 2020 je program Evropske unije za istrazivanje i inovacije koji objedinjuje aktivnosti Sedmog
okvirnog programa (FP7), inovacijske aspekte Programa za konkurentnost i inovacije (CIP) i EU doprinos
Evropskom institutu za inovacije i tehnologiju (EIT). Struktura Horizona 2020 temelji se na tri glavna
prioriteta: lzvrsna znanost (Excellent Science), Industrijsko vodstvo (Industrial Leadership) i Drustveni
izazovi (Societal Challanges).

U strateSkom programiranju drustvenih izazova s visokim potencijalom za rast i inovativnost identificirano
je dvanaest fokusnih podruc¢ja na koja ¢e se koncentrirati sredstva i istrazivacke aktivnosti za podrsku
kljucnim ciljevima programa:

e Personalizirana zdravstvena pomo¢

e (Odrziva sigurnost hrane

e Plavi rast: realizacija potencijala oceana

e Pametni gradovi i zajednice

e Konkurentna energija s niskom emisijom COs3

e Energijska efikasnost

e Mobilnost za rast

e Otpad: izvor za recikliranje i ponovnu upotrebu sirovina

e |novacije vezane za vodene resurse: jaCanje vrijednosti vodenih resursa za Evropu

e Prevladavanje krize: nove ideje, strategije i upravljacke strukture za Evropu

e Otpornost na katastrofe: sigurna drustva, ukljucujuéi prilagodavanje klimatskim promjenama

e Digitalna sigurnost
UNDP - je jedan od najvecih pojedina¢nih donatora medunarodne pomodi koji se ogleda u jacanju
institucionalnih kapaciteta unutar BiH. Jedinice lokalne samouprave mogu ostvariti podrsku UNDP-a kroz
apliciranje na projekte koje UNDP finansira samostalno ili u partnerstvu sa drugim agencijama. Pored
finansijske pomodi, programi koje finansira UNDP obezbjeduju i tehni¢ku podrsku u implementaciji
projektnih aktivnosti.
Njemacka organizacija za tehnicku saradnju (GIZ) - je organizacija koja intenzivno radi na institucionalnom
jacanju unutar BiH i stvaranja preduslova samostalnog prikupljanja sredstava iz evropskih fondova. GIZ je
prisutan na podrucju Jugoistocne Evrope za $to je kreiran i Otvoreni regionalni fond za Jugoistocnu evropu
u sklopu kojeg se nalazi i fond za energijsku efikasnost i obnovljive izvore energije za Jugoistocnu Evropu.
Povlacenje sredstava iz navedenog fonda je moguce kroz medunarodnu saradnju sa drugim drzavama gdje
se ostvaruje pravo i na sufinansiranje i tehnicku pomo¢.
USAID-organizacija koja pruza pomo¢ u oblastima relevantnim za energijski odrzivi razvoj i klimatske
promjene, a koje se primarno ticu donosenja mjera, privliacenja investicija i integrisanja trzista energijom
BiH sa regionalnim i EU trziStem.
Medunarodne finansijske institucije (EIB, EBRD, EEEF)
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Mnogobrojne medunarodne finansijske institucije su prisutne na finansijskom trziStu BiH gdje putem
povoljnih kreditnih aranZmana nastoje promovisati znacaj zaStite okoliSa i smanjenja emisija CO..
Finansijske institucije posredstvom komercijalnih banaka, koje imaju svoje filijale diljem Federacije, plasiraju
kreditna sredstva namijenjena finansiranju projekata energijske efikasnosti i koriStenja energije iz
obnovljivih izvora. U velikom broju slucajeva, navedene kreditne linije medunarodnih finansijskih
organizacija nude i podsticaj za investiranje, koji se ogleda u: bespovratnim sredstvima (grant komponenta),
tehnic¢koj pomodi, povoljnim uslovima finansiranja, grace periodu i sl. Vodece finansijske institucije koje
plasiraju sredstva u BiH za potrebe koji doprinose smanjenju emisija CO, ukljucuju: Evropsku investicionu
banku (EIB), Njemacka razvojna banka (KfW), Evropska banka za obnovu i razvoj (EBRD) i drugi.
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10 ZAKONODAVNI OKVIR

10.1 Relevantna regulativa i dokumenti Evropske unije

Glavni legislativni dokumenti koji reguliSu razvoj energetskog sektora na nivou Evropske unije bi¢e dati u
nastavku, a BiH, odnosno oba entiteta i Br¢ko Distrikt su preuzeli obavezu usaglasavanja legislative sa
navedenom i to:

e  Bijela knjiga o energetskoj politici (White Paper on an Energy Policy for the European Union, January
1996), januar/sijecanj 1996.;

e  Bijela knjiga o obnovljivim izvorima energije (Energy for the Future: Renewable Sources of Energy,
White Paper for a Community Strategy and Action, November 1997), novembar/studeni 1997.;

e Zelena knjiga Prema Evropskoj strategiji za sigurnost energetskog snabdijevanja (Green Paper
,Towards a European Strategy for the Security of Energy Supply”, November 2000), novembar/studeni
2000.;

e Zelena knjiga o energetskoj efikasnosti/ucinkovitosti ili kako uciniti vise s manje (Green Paper on
Energy Efficiency or Doing More with Less, June 2005), juni/lipanj 2005.;

e Zelena knjiga o evropskoj strategiji za odrzivo, konkurentno i sigurno snabdijevanje energijom (Green
Paper on an European Strategy for Sustainable, Competitive and Secure Energy Supply, March 2006),
mart/ozujak 2006.;

e  Akcioni plan o energetskoj efikasnosti/u¢inkovitosti: Ostvariti potencijal - Ustedjeti 20% do 2020.
godine (Action plan for Energy Efficiency: Realising the potential - Saving 20% by 2020, October 2006),
oktobar/listopad 2006.;

e  Prijedlog Europske energetske politike (The proposal for European Energy Policy, January 2007),
januar/sijec¢anj 2007.

e Okvir za klimatsku i energetsku politiku u rperiodu 2020. — 2030. (A policy framework for climate and
energy in the period from 2020 to 2030, 2014), januar/sije¢anj 2014;

o C(ista energija za sve Europljane (Clean Energy For All Europeans, 2016), novembar/studeni 2016;

o (Cista planeta za sve, Dugoro&na Evropska strateska vizija za uspjednu, modernu, konkurentu i klimatski
neutralnu ekonomiju (A Clean Planet for all, A European strategic long-term vision for a prosperous,
modern, competitive and climate neutral economy 2018), novembar/studeni 2018.

Prijedlog Evropske energijske politike do 2020. godine postavio je 4 glavna zahtjeva i to:

e smanjenje emisije staklenickih gasova iz razvijenih zemalja za 20%;
e povecanje energijske efikasnosti za 20%;

e povecanje udjela obnovljivih izvora energije na 20%;

e povecanje udjela biogoriva u saobracaju na 10%.

U kontekstu Evropske strategije Evropske komisije o prilagodavanju klimatskim promjenama izvr3eno je
azuriranje ciljeva Evropske energijske politike u skladu s okvirom za klimatsku i energijsku politiku do 2030.
godine:

e smanjenje staklenickih gasova za barem 40%;
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e povecanje udjela energije iz obnovljivih izvora na barem 32%;
e povecanje energijske efikasnosti za barem 32,5%.

Bazirane na odrednicama glavnih legislativnih dokumenata EU, sljedede direktive reguliraju podrucje
koristenja obnovljivih izvora energije:

e Direktiva o promociji elektricne energije iz obnovljivih izvora (Directive 2001/77/EC on the promotion of
the electricity produced from renewable energy source in the international electricity market, September
2001), septembar/rujan 2001;

e Saopstenje o alternativnim gorivima za koristenje u cestovnom saobracaju i skupu mjera za promociju
koristenja biogoriva (Communication on Alternative fuels for Road Transportation and on a Set of
Measures to Promote the Use of Biofuels, November 2001), novembar/studeni 2001.;

e Direktiva o promociji koristenja biogoriva u prometu (Directive 2003/30/EC on Promotion of the Use of
Biofuels for Transport, May 2003), maj/svibanj 2003.

e Direktiva o promociji korisStenja obnovljivih izvora energije, koja dopunjuje i naknadno ukida Direktive
2001/77/EC i 2003/30/EC (Directive 2009/28/EC on the promotion of the use of energy from renewable
sources and amending and subsequently repealing Directives 2001/77/EC and 2003/30/EC), 23.
april/travanj 2009.

e Direktiva o promociji upotrebe energije iz obnovljivih izvora — preinake (Directive (EU) 2018/2001 on the
promotion of the use of energy from renewable sources — recast), decembar/prosinac 2018.

Direktive Evropske unije koje direktno ili indirektno regulisu podrucje energijske efiksanosti/ucinkovitosti
su:

e Direktiva o oznacavanju energijske efikasnsoti/ucinkovitosti kué¢anskih uredaja (Directive 92/75/ECC on
the indication by labelling and standard product information of the consumption of energy and other
resources by household appliances), novembar/studeni 1992.;

e Direktiva o ograniCavanju emisija ugljen/ugljicnog dioksida kroz povelanje energijske
efiksanosti/ucinkovitosti (Directive 93/76/EEC to limit carbon dioxide emissions by improving energy
efficiency (SAVE)), maj/svibanj 1993 ;

e Direktiva o energijskim osobinama zgrada (Directive 2002/91/EC on the energy performance of
buildings), decembar/prosinac 2002.;

e Direktiva o uspostavi sistema/sustava trgovanja dozvolama za emitiranje staklenic¢kih gasova unutar EU
(Directive 2003/87/EC for establishing a scheme for greenhouse gas emission allowance trading within
the Community), novembar/studeni 2003.;

e Direktiva o promociji kogeneracije bazirane na korisnim toplotnim potrebama na unutarnjem trZistu
energije (Directive 2004/8/EC on the promotion of cogeneration based on a useful heat demand in the
internal energy market), februar/veljaca 2004.;

e Direktiva o uspostavi sistema trgovanja dozvolama za emitiranje staklenickih gasova u skladu s
mehanizmima provedbe Protokola iz Kyota (Directive 2004/101/EC for establishing a scheme for
greenhouse gas emission allowance trading within the Community, in respect of the Kyoto Protocol’s
project mechanisms), decembar/prosinac 2004;
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e Direktiva o energijskoj efikasnsoti/ucinkovitosti i energijskim uslugama (Directive 2006/32/EC on energy
end-use efficiency and energy services), juni/lipanj 2006;

e Direktiva o energisjkoj efikasnsoti/ucinkovitosti zgrada — preinaka (Directive 2010/31/EU on the energy
performance of buildings), maj/svibanj 2010;

e Direktiva o energijskoj efikasnsoti/ucinkovitosti, izmjeni direktiva 2009/125/EZ i 2010/30/EU i stavljanju
izvan snage direktiva 2004/8/EZ i 2006/32/EZ (Directive 2012/27/EU on energy efficiency, amending
Directives 2009/125/EC and 2010/30/EU and repealing Directives 2004/8/EC and 2006/32/EC),
oktobar/listopad 2012 ;

e Direktiva o izmjeni Direktive 2010/31/EU o energijskim svojstvima zgrada i Direktive 2012/27/EU o
energijskoj efikasnosti/ucinkovitosti (Directive (EU) 2018/844 amending Directive 2010/31/EU on the
enerqgy performance of buildings and Directive 2012/27/EU on energy efficiency), maj/svibanj 2018;

e Direktiva o izmjeni Direktive 2012/27/EU o energijskoj efikasnosti/ucinkovitosti (Directive (EU)
2018/2002 amending Directive 2012/27/EU on energy efficiency), decembar/prosinac 2018.

10.2 Zakonodavni okvir i regulativa Bosne i Hercegovine

Bosna i Hercegovina (BiH) je potpisivanjem Sporazuma o stabilizaciji i pridruzivanju (SPP) Evropskoj uniji
(EU) 2008. godine preuzela obavezu uskladivanja zakonskih propisa sa zemljama ¢lanicama EU.

Takoder, BiH je kao potpisanica Ugovora o Energetskoj zajednici preuzela obavezu uskladivanja
zakonodavstva sa pravnim tekovinama Evropske unije u energetskom sektoru.

U vezi sa preuzetim obavezama usvojeni su sljedeéi dokumenti:

e Akcioni plan za koristenje obnovljive energije u BiH (NREAP BiH), usvojen 2016.;

e Akcioni plan za energetsku efikasnost u BiH za period 2016-2018. godina, (NEEAP BiH), usvojen u
decembru 2017. godine., a Akcioni plan za period 2019-2021. godina je u fazi izrade;

e Okvirna energetska strategija do 2035. godine, usvojena 2018. godine;

e Strategija o uskladivanju propisa BiH sa pravnom stecevinom EU u oblasti zastite okolisa BiH.

U narednom periodu nepohodno je izvrsiti uskladivanje ovih dokumenata sa usvojenim dokumentima EU u
oblasti zastite okolisa, energijske efikasnosti i obnovljivih izvora energije. Trenutno je u procesu izrada
integrisanog energetskog i klimatskog plana BiH (NECP) za period 2021-2030. godine. Nakon izrade
dokumenta, ocekuju se i projekcije do 2050. godine (pri ¢emu je 2020. bazna godina). Implementacija
NECP-a ¢e omoguditi BiH integraciju energetskih i klimatskih ciljeva kao i odgovarajucih politika i mjera,
¢ime ¢e doprinijeti uskladivanju energetskih politika s politikama Evropske unije (EU). Samim tim ¢e smanijiti
administrativna opterecéenja i osigurati ve¢a koherentnost i dugorocnija predvidljivost investicija.

Prema Okvirnoj energetskoj strategiji Bosne i Hercegovine do 2035, koja je usvojena 29.08.2018. godine
dugorocna vizija energetike u Bosni i Hercegovini jeste stvaranje konkurentnog i dugoro¢no odrZivog
energetskog sistema, imajuci u vidu aspekt sigurnosti snabdijevanja. Vizija ¢e se realizirati, kako je
navedeno, u okvirima dostupnih kapaciteta, resursa i adekvatne dinamike. Definisanjem jasnih smjerova
razvoja energetskog sektora, otvara mogucénosti investcijskih ulaganja u ovom sektoru, a $to ¢e indirektno
utjecati i na investicije u drugim sektorima, imajuci u vidu znacaj ovog sektora za ukupni razvoj.
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Za postizanje navedene vizije i ciljeva energetskog sektora, definirano je pet klju¢nih prioriteta te povezanih

fokusnih podrucja i to:

e Efikasno koristenje resursa;

e Sjgurnai pristupacna energija;

e Efikasno koristenje energije;

e Energetska tranzicija i odgovornost prema okolisu;

e Razvoji uskladenje regulatorno-institucionalnog okvira.

Oblast energetskog sektora na nivou Bosne i Hercegovine reguliSe sljedec¢a zakonska regulativa:

1.

Zakon o prenosu, regulatoru i operatoru sistema elektri¢ne energije u BiH i izmjene i dopune Zakona
("Sluzbeni glasnik BiH", broj 07/02, 13/03, 76/09 i 1/11);

Zakon o osnivanju Kompanije za prijenos elektri¢ne energije u BiH i izmjene i dopune Zakona o osnivanju
kompanije za prenos elektricne energije u BiH ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 35/04, 76/09 i 20/14);
Zakon o osnivanju Nezavisnog operatera sistema za prenosni sistem u BiH ("Sluzbeni glasnik BiH", broj
35/04);

Zakon o koncesijama Bosne i Hercegovine (“Sluzbeni glasnik BiH”, broj 32/02 i 56/04);

Pravilnik o priklju¢ku i izmjene i dopune Pravilnika o prikljucku (“Sluzbeni glasnik BiH”, broj 95/08,
79/10, 60/12 i 83/17);

Pravila za SN priklju¢ak u objektima Elektroprenosa (Odluka Upravnog odbora "Elektroprenos -
Elektroprijenos BiH" a.d. Banja Luka broj: UO — 1707/2014 od 21.03.2014.godine);

Odluka o odobravanju Mreznog kodeksa (,,Sluzbeni glasnik BiH” broj 19/19);

Odluka o odobravanju i primjeni Trzisnih pravila (,,Sluzbeni glasnik BiH“, broj 48/15);

MreZni kodeks, januar 2019. godine - Nezavini operater sistema

10.3 Zakonodavni okvir u Federacije Bosne i Hercegovine

1.

Zakon o elektri¢noj energiji Federacije Bosne i Hercegovine (“Sluzbene novine Federacije Bosne i
Hercegovine”, broj 66/13 i 94/15)

Zakon o naftnim derivatima u Federaciji Bosne i Hercegovine (“Sluzbene novine Federacije Bosne i
Hercegovine”, broj 52/14)

Zakon o istrazivanju i eksploataciji nafte i gasa u Federaciji Bosne i Hercegovine (“Sluzbene novine
Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 77/13i119/17)

Zakon o rudarstvu Federacije Bosne i Hercegovine (“SluZbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”,
broj 26/10)

Zakon o geoloskim istraZivanjima (“SluZzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 9/10)
Zakon o koristenju obnovljivih izvora energije i efikasne kogeneracije Federacije Bosne i Hercegovine
(“Sluzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 70/13 i 05/14)

Zakon o izdvajanju i usmjeravanju dijela prihoda preduzecda ostvarenog koristenjem
hidroakumulacionih objekata (“Sluzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 44/02 i 57/09)
Zakon o izdvajanju i usmjeravanju dijela prihoda preduzeéa ostvarenih radom termoelektrana
(“Sluzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 80/14)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zakon o energijskoj efikasnosti Federacije Bosne i Hercegovine (“Sluzbene novine Federacije Bosne i
Hercegovine”, broj 22/17)

Zakon o javnim preduzedima Federacije Bosne i Hercegovine (“Sluzbene novine Federacije Bosne i
Hercegovine”, broj 8/05, 81/08, 22/09, 109/12)

Zakon o privrednim drustvima (“SluZbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 81/15)

Zakon o koncesijama Federacije Bosne i Hercegovine (“Sluzbene novine Federacije Bosne i
Hercegovine”, broj 40/02 i 61/06)

Zakon o prostornom planiranju i koristenju zemljiSta na nivou Federacije Bosne i Hercegovine
(“Sluzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10i 45/10),
Zakon o zastiti okoliSa i izmjene | dopune Zakona o zastiti okolisa FBiH (“SluZbene novine Federacije
Bosne i Hercegovine”, broj 33/03 i 38/09)

Zakon o vodama FBiH (“SluZzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 70/06),

11 ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Grad Zavidovidi je pristupio potpisivanju Sporazuma gradonacelnika u 2021. godini i time oznacio poletak

izrade Akcionog plana odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP) kojim
se obavezuje na smanjenje emisije CO; za 40% do 2030. godine u odnosu na baznu 2014. godinu. Akcioni
plan SECAP se fokusira na dugorocne uticaje klimatskih promjena na podrucje jedinice lokalne samouprave,

ukljucujudi i energijsku efikasnost, te daje mijerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje potrosnje
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energije i emisija CO,. Prema izradenom Referentnom inventaru emisija staklenickih gasova za 2014. godinu
Grada Zavidovici koji je iznosio 84.054,01 tCO, postavljen je indikativni cilj smanjenja emisija CO, od 40%
do 2030. godine.

Proracun indikativnog cilja za Grad Zavidoviciizraden je prema referentnom inventaru emisija — BEl za 2014.
godinu prema dostupnim podacima, dok je kontrolni inventar emisija CO, — MEI za Grad Zavidovici izraden
za 2022. godinu. Prema dostupnim podacima i analizama, predloZene su mjere ublaZzavanja efekata
klimatskih promjena i mjere prilagodavanja klimatskim promjena. Mjere prilagodavanja efektima klimatskih
promjena po prvi put su sveobuhvatno uklju¢ene u jedan dokument ovog tipa za jedinicu lokalne
samouprave, te su pojedine mjere analiticko istrazivackog tipa $to ukazuje na Cinjenicu da je potrebno
uloziti dodatne napore za razvijanje podloga koje ¢e u narednom periodu sluziti za planiranje konkretnih
aktivnosti u ovom podrucju.

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO, do 2030. godine za identifikovane mjere prilagodavanja na
klimatske promjene za sektore zgradarstva, saobradaja i javne rasvjete u gradu Zavidoviéi su izradene
projekcije kretanja energijskih potrosnji i emisija do 2030. godine za dva scenarija: scenarij bez mjera i
scenarij sa mjerama. Najveci udio u ukupnim emisijama scenarija bez mjera ima sektor zgradarstva. Udio
sektora zgradarstva u ukupnim emisijama scenarija bez mjera iznosi 74,26%, dok sektora saobracaja iznosi
23,97%. U scenariju sa mjerama najveci udio u ukupnim emisijama i dalje ima sektor zgradarstva sa udjelom
od 74,32%, dok udio sektora saobracdaja u emisijama scenarija sa mjerama iznosi 23,71%. Ukupne emisije
scenarija bez mjera iznose 67.341,02 tCO,, $to u odnosu na 2014. godinu rezultuje u smanjenju emisija od
19,88%. Kada je rije¢ scenariju sa mjerama, ukupne emisije iznose 49.530,25 tCO, ¢ime bi se ostvarilo
smanjenje ukupnih emisija Grada Zavidovic¢i u odnosu na 2014. godinu u iznosu od 41,07%.

Dokument Akcioni plan odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama — SECAP
Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine, izraden je na nacin da ¢e se realizacija mjera, a time i njihov
efekat modi pratiti i izvjeStavati, Sto je i obaveza prema Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju.
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12 PRILOZI

12.1 Pregled javnih zgrada

12.1.1 Pregled javnih zgrada u vlasnistvu Grada i institucija kojima je osnivac Grad Zavidovici

Nazivi institucija koje su
smjestene u zgradi

Naziv zgrade

Namjena

Povrsina,

Potrosnja
energije,
MWh

1 GRADSKA UPRAVA GRADSKA UPRAVA ADMINISTRACIA 1411 321,8
2 DOM ZDRAVLIA DOM ZDRAVLIA ZDRAVSTVO 2347 612,3
UPRAVA DOMA ZDRAVLIA,
3 ) DOM ZDRAVLIA ZDRAVSTVO 1675 437,0
HITNA POMOC
CENTAR ZA MENTALNO
4 DOM ZDRAVLIA ZDRAVSTVO 139 36,3
ZDRAVLIE
5 CENTAR ZA KULTURU CENTAR ZA KULTURU KULTURA 2500 1045,4
6 GRADSKA DVORANA GRADSKA DVORANA SPORT 1763 634,2
JU CENTAR ZA
7 JU CENTAR ZA SOCIJALNI RAD ADMINISTRACIA 90 28,4
SOCIJALNI RAD
8 JU GRADSKI DJECI VRTIC DJECI VRTIC OBDANISTA 1300 302,5
9 JU GRADSKA BIBLIOTEKA RADSKA BIBLIOTEKA KULTURA 380 158,9
RAZVOINA AGENCIJA
10 ) RAZ 1 ZGRADA ADMINISTRACIA 259 78,8
ZAVIDOVICI
RAZVOINA AGENCIJA
11 ) RAZ 2 ZGRADA ADMINISTRACIA 259 78,8
ZAVIDOVICI
RAZVOINA AGENCIJA
12 ) RAZ 3 ZGRADA ADMINISTRACIJA 334 101,7
ZAVIDOVICI
13 JKP RADNIK JKP RADNIK ADMINISTRACIA 398 116,7
VATROGASNA
14 VATROGASNI DOM ADMINISTRACIJA 650 197,7
STANICA
ZGRADA MJESNE
15 MZ BREZIK ADMINISTRACIJA 72 18,1
ZAJEDNICE
ZGRADA MJESNE
16 MZ DUBRAVICA ADMINISTRACIA 120 30,1
ZAJEDNICE
. ZGRADA MJESNE
17 MZ GOSTOVIC ADMINISTRACIA 60 19,6
ZAJEDNICE
ZGRADA MJESNE
18 MZ KRIVAJA ADMINISTRACIJA 103 25,9
ZAJEDNICE
. ZGRADA MJESNE
19 MZ MAOCA ADMINISTRACIJA 180 58,7
ZAJEDNICE
ZGRADA MJESNE
20 MZ RUJNICA ADMINISTRACIA 200 50,2
ZAJEDNICE
MUP ZDK - POLICIJSKA MUP ZDK - POLICIJSKA
21 ) ) ADMINISTRACIA 906,0 206,6
STANICA ZAVIDOVICI STANICA ZAVIDOVICI
BEI UKUPNO | 15.146 4.559,84
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12.1.2 Pregled javnih zgrada koji nisu u vlasnistvu Grada

Nazivi institucija koje su
smjestene u zgradi

Naziv zgrade

Namjena

Povrsina,

Potrosnja
energije,
MWh

JU PRVA OSNOVNA SKOLA JU PRVA OSNOVNA
1 , . , OBRAZOVANJE 3.904,0 1.184,6
ZAVIDOVICI SKOLA ZAVIDOVICI
JU DRUGA OSNOVNA SKOLA | JU DRUGA OSNOVNA
2 , . , OBRAZOVANJE 2.726,1 692,0
ZAVIDOVICI SKOLA ZAVIDOVICI
JU DRUGA OSNOVNA SKOLA .
3 ) PS DOLINA OBRAZOVANJE 203,6 75,7
ZAVIDOVICI
. . JU OSNOVNA SKOLA
4 | JU OSNOVNA SKOLA KOVACI . OBRAZOVANJE 2.938,0 891,5
KOVACI
5 | JU OSNOVNA SKOLA KOVACI PS BREZIK OBRAZOVANJE 275,0 69,8
JU OSNOVNA SKOLA JU OSNOVNA SKOLA
6 . ] OBRAZOVANJE 1.228,2 372,7
"GOSTOVICI" "GOSTOVICI"
JU OSNOVNA SKOLA 5
7 . PS POLJICE OBRAZOVANJE 250,0 50,8
"GOSTOVICI"
JU OSNOVNA SKOLA JU OSNOVNA SKOLA
8 , , OBRAZOVANJE 2.556,0 775,5
VOZUCA VOZUCA
y JU OSNOVNA SKOLA
JU OSNOVNA SKOLA ;
9 ) PASIN KONAK - OBRAZOVANJE 1.579,7 425,8
HAJDAREVICI )
HAJDAREVICI
JU OSNOVNA SKOLA 5
10 ) PS RUINICA OBRAZOVANJE 157,0 47,1
HAJDAREVIC
JU GIMNAZIJA "RIZAH JU GIMNAZIJA "RIZAH
11 ey iy OBRAZOVANJE 1.467,0 440,2
ODZECKIC" ODZECKIC"
. JU MJESOVITA
JU MJESOVITA SREDNJA y
12 . ) SREDNJA SKOLA OBRAZOVANJE 1.439,4 369,3
SKOLA ZAVIDOVICI .
ZAVIDOVICI
JU SREDNJA TEHNICKA JU SREDNJA TEHNICKA
13 . . OBRAZOVANJE 1.891,2 567,5
SKOLA SKOLA
JU SREDNJA TEHNICKA JU SREDNJA TEHNICKA
14 8 8 OBRAZOVANJE 607,9 182,4
SKOLA - RADIONICA SKOLA - RADIONICA
MUP ZDK - POLICIJSKA MUP ZDK - POLICIJSKA
STANICA ZAVIDOVIC| - STANICA ZAVIDOVICI -
15 OBJEKAT ZA IZDAVANJE OBJEKAT ZA IZDAVANJE | ADMINISTRACIJA 140,0 23,6
IDENTIFIKACIONIH IDENTIFIKACIONIH
DOKUMENATA DOKUMENATA
BEI UKUPNO 21.363 6.168,40
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