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PREDMET: Prijedlog Odluke o usvajanju Akcionog plana za odrZivu energiju i borbu protiv
klimatskih promjena (Sustainable Energy and Action Plan — SECAP) Grada
Zavidovi¢i za period do 2030. godine i Akcioni plan za odrzivu energiju i
borbu protiv klimatskih promjena (Sustainable Energy and Action Plan —
SECAP) Grada Zavidovi¢i za period do 2030. godine, dostavlja se

U prilogu akta dostavljam Vam Prijedlog Odluke o usvajanju Akcionog plana za
odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena (Sustainable Energy and Action Plan —
SECAP) Grada Zavidovi¢i za period do 2030. godine i Akcioni plan za odrZivu energiju i
borbu protiv klimatskih promjena (Sustainable Energy and Action Plan — SECAP) Grada
Zavidoviéi za period do 2030. godine.

Prijedlog Odluke o usvajanju Akcionog plana za odrzivu energiju i borbu protiv
klimatskih promjena (Sustainable Energy and Action Plan — SECAP) Grada Zavidoviéi za
period do 2030. godine i Akcioni plan za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena
(Sustainable Energy and Action Plan — SECAP) Grada Zavidovic¢i za period do 2030. godine sa
obrazlozenjem gradonacelnika, dostavljam Gradskom vije¢u Zavidovi¢i radi uvr§tavanja u
dnevni red sjednice Gradskog vijeca.

S postovanjem

Dostavljeno:
1. Naslovu,
2. U spis.
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BOSNA I HERCEGOVINA
FEDERACIJA BOSNE [ HERCEGOVINE
ZENICKO-DOBOJSKI KANTON

GRAD ZAVIDOVICI

GRADSKO VIJECE

PRIJEDLOG

Broj: 02-45-2154/23-AP-2
Datum: 11.10.2023. godine

Na osnovu ¢lana 8. stav (1) i (2) Zakona o principima lokalne samouprave u
Federaciji Bosne i Hercegovine (,,Sluzbene novine FBiH"“, broj: 49/06 i 51/09), ¢lana 10.
Privremene Statutarne Odluke Grada Zavidovi¢i (,,Sluzbeni glasnik Opéine Zavidoviéi®, broj:
4/22) i ¢lana 10. Odluke o pristupanju Sporazumu nacelnika / gradonacelnika za klimu i
energiju i izradi Akcionog plana za odrzZivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena,
Gradsko vije¢e Zavidovi¢i, na __. sjednici odrzanoj . .2023. godine, donijelo je

ODLUKU
o usvajanju Akcionog plana za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena
(Sustainable Energy and Action Plan — SECAP) Grada Zavidovi¢i za period do 2030. godine

Clan 1.
(Usvajanje SECAP)

Usvaja se Akcioni plan za odrZivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena
(Sustainable Energy and Action Plan — SECAP) Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine
(dalje u tekstu: SECAP).

Clan 2.
(Cilj SECAP)

Akcioni plan ima za cilj:

- Da smanji emisije CO3 (i prema moguénosti, drugih stakleni¢kih plinova) na podrucju
Grada Zavidovi¢i za najmanje 40% do 2030. godine, u odnosu na baznu godinu,
efikasnijom upotrebom energije i ve¢om upotrebom obnovljivih izvora energije.

- Da poveéa otpornost Grada Zavidovi¢i na posljedice klimatskih promjena.

- Da podijeli viziju, rezultate, iskustvo i znanje iz procesa izrade i implementacije
SECAP s drugim lokalnim i regionalnim tijelima u okviru Evropske Unije i izvan nje
putem direktne saradnje i razmjene, posebno u kontekstu Sporazuma gradonacelnika.

Clan 3.
(Implementacija SECAP i izvjeStavanje)

Gradonaéelnik Grada Zavidovié¢i ée formirati Radnu grupu za realizaciju Akcionog
plana za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena (Sustainable Energy and Action
Plan — SECAP) Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine, sa zadatkom planiranja,
iniciranja, praéenja i provodenja mjera i aktivnosti predvidenih Akcionim planom.
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Radna grupa ¢e svake godine izvjeStavati Gradonacelnika, Gradsko vijeée 1 nadlezno tijelo
Sporazuma gradonacelnika o rezultatima realizacije Akcionog plana, te svake tri godine
saciniti izvjestaj koji ukljuéuje kontrolni inventrar emisija.

Clan 11.
(Stupanje na snagu)

Ova Odluka stupa na snagu prvog narednog dana od dana objavljivanja u ,,SluZzbenom
glasniku Grada Zavidoviéi.*

PREDSJEDAVAJUCI
GRADSKOG VIJECA

Admir Fojnica, prof
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OBRAZLOZENJE
PRAVNI OSNOV DONOSENJA ODLUKE

Clanom 8. stav (1) i (2) Zakona o principima lokalne samouprave u Federaciji Bosne i
Hercegovine (,,Sluzbene novine FBiH*, broj: 49/06 i 51/09) odredeno je:
» Jedinica lokalne samouprave ima vlastite nadleZnosti ustanovljene ustavom i zakonom i ima
pravo baviti se svim pitanjima od lokalnog znacaja koja nisu iskljuena iz njene nadleZnosti,
niti dodijeljena u nadleznost neke druge vlasti na osnovu ustava i zakona.
Ona ¢e biti samostalna u odlu€ivanju o pitanjima iz vlastitih nadleZnosti, koje ne mogu biti
ograniCene ili uskracene od federalnih ili kantonalnih vlasti, osim u slu¢ajevima i u okvirima
utvrdenim ustavom i zakonom.*

U ¢lanu 10. stav (1) tacka 2. Privremene Statutarne Odluke Grada Zavidovici
(,,Sluzbeni glasnik Opéine Zavidoviéi®, broj: 4/22) propisano je: ,,Gradsko vije¢e u okviru
svoje nadleznosti donosi odluke i druge opée akte kojima ureduje pitanja iz samoupravnog
djelokruga Grada.*

Clanom 10. Odluke o pristupanju Sporazumu nacelnika / gradoagelnika za klimu i
energiju 1 izradi akcionog plana za odréivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena
(,»Sluzbeni glasnik Opc¢ine Zavidovi¢i®, broj: 2/21), odredeno je:

,»Po zavrSetku izrade Akcionog plana za odrzivu energiju i borbu protiv klimatskih
promjena, isti ¢e se dostaviti Opéinskom vijeéu na usvajanje.*

RAZLOZI DONOSENJA ODLUKE

Evropska inicijativa Sporazuma gradonacelnika / naelnika (Covenant of Mayors) je
jedna od najprogresivnijih evropskih inicijativa. Inicijativi se pridruZilo ukupno 48 gradova i
opina u Bosni i Hercegovini potpisivanjem pristupnog dokumenta. Ovim dokumentom
povezuju se energetski osvijeSteni gradovi s ciljem razmjene iskustava u primjeni mjera za
smanjenje emisije CO2, ukljuujuéi mjere za energetsku efikasnost. Potpisinici Sporazuma
imaju zadatak dosti¢i ciljeve koje je definirala Evropska Unija, da smanje za 40% emisiju CO2
do 2030. godine.

Potpisivanje Sporazuma nacelnika / gradonadelnika je dobrovoljno i ne zahtijeva nikakve
posebne uslove, a omogucava znacajniju vidljivost aktivnosti koje tijela lokalne vlasti provode
vezano za klimu i energiju. Ovo je dio inicijative EU o ukljufivanju lokalnih vlasti i
provodenju mjera za ublaZzavanje klimatskih promjena.

SECAP (Sustainable Energy and Climate Action Plan) ili Odrzivi plan za klimu i energiju, je
strate$ki dokument kojim se planiraju aktivnosti koje nisu vezane samo za energiju, nego su
posveéene i oCuvanju i zastiti klime i okolisa. SECAP u pravilu ukljucuje akcije u sektorima i
podru¢jima Koja su prema procjeni najosjetljivija na klimatske promjene u gradu.

Odlukom o pristupanju Sporazumu nadelnika / gradonagelnika za klimu i energiju 1 izradi
Akcionog plana za odrZivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena Grad Zavidoviéi se
opredijelio da aktivno i sistemski preduzima mjere kojima ¢e doprinijeti svjetskoj borbi protiv
klimatskih promjena, a kao rezultat toga pobolj$ati i unaprijediti stanje okoliSa na podrucju
grada.
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FINANSIJSKI EFEKTI PROVODENJA ODLUKE

Za navedenu Odluku nije neophodno planirati finansijska sredstva u Budzetu Grada
Zavidovi¢a, obzirom da se radi o usvajanju strateSkog dokumenta, ali iz tog dokumenta
neminovno proisti¢u finansijske obaveze, kroz obezbjedenje sredstava za realizaciju
predlozenih i usvojenih programa, mjera i aktivnosti. Procjenjujuéi znacaj ovog dokumenta,
kao 1 planiranih aktivnosti, te rezultata koje bi one trebale polu¢iti bilo bi uputno da se za
realizaciju planiranih mjere iz ovog dokumenta, na godiSnjem novou, planiraju sredstva u
budzetu u iznosu 100.000,00 — 150.000,00 KM.

e A\
RARDONACELNIK
' d $im Mujanovié
Obradio: d A -
(Dzenan ?fié\\/ﬁi)
// A 1 /
Kontrolisala: / )[,‘,/L’/,
(Dzeratdtha Milicevic)
4

Grad Zavidovi¢i, Ulica Mehmed pa3e-Sokoloviéa broj 9, 72220 Zavidoviéi ﬁ‘
Telefon: 032/206-780 info, fax: 032/206-706, www.zavidovici.ba, grad zavidovici@zavidovici.ba :’ Y BFC

&




P Q‘Zawdowa septembar 2023. godine

AKCIONI PLAN ODRZIVOG ENERGIJSKOG RAZVOIA |
PRILAGODAVANJA KLIMATSKIM PROMJENAMA (SECAP)
GRADA ZAVIDOVICI ZA PERIOD DO 2030. GODINE

o VAN
S CYOVA
Covenam of Mayors ' CONSULIANIS ANU =NGINEERS
r Climate & Energy




Projekat

Klijent

Kontakt osoba
klijenta

Kontakt osoba

Projekta izradio

Broj projekta

Datum

Akcioni plan odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine

Informacije o projektu

Akcioni plan odrZivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim
promjenama (SECAP) Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Grad Zavidovici

Ulica Mehmed pase Sokoloviéa, broj 9,
72220 Zavidovici

Tel: +387 32 206 701

Fax: +387 32 206 706

Email: grad.zavidovici@zavidovici.ba

mr.sci. DZeraldina Milicevié¢

Pomo¢nik nacelnika

Tel: +387 32 206 746

Email: dzeraldina.milicevic@zavidovici.ba

Fethi Silajdzi¢

ENOVA d.o.o. \|

Podgaj 14. 71000 Sarajevo gﬂsun&avg fX.A
Bosna i Hercegovina

Tel/fax +387 33 279 100/279108

fethi.silajdzic@enova.ba
Br. reg. 065-01-0347-08

., C€NOVA

CONSULTANTS AND ENGINEERS

ENOVA .0.0 SARASEVO / www.onove.ba
DRUSTVO 24 SIENIERNG | KONZALTING

ENOVA d.o.o

033/23

Septembar, 2023. godine




Akcioni plan odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine

U izradi dokumenta ucestvovali su:

Clanice i ¢lanovi tima za izradu Akcionog plana odrZivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim
promjenama Grada Zavidovici za period do 2030. godine:

DZeraldina Mili¢evi¢, koordinator
Almir Mustafi¢, ¢lan tima

Dzenan Starcevic, ¢lan tima
Kenan Hadzi¢, ¢lan tima

Amir Mahmutovié¢, ¢lan tima
Samir Abidovic¢, ¢lan tima

Samir Ruci¢, ¢lan tima

Clanice i ¢lanovi savjetodavne grupe za izradu Akcionog plana odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja
klimatskim promjenama Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine:

Ajdin Poli¢, ¢lan grupe

Amer Halilovi¢, ¢lan grupe
Nijaz Macak, ¢lan grupe

Safet Bosnjakovi¢, ¢lan grupe
Nermin DZaferovi¢, ¢lan grupe

Zaposlenice i zaposlenici ENOVA d.o.o. iz Sarajeva, koji su obezbijedili ekspertsku podrsku pri izradi
Plana.
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SKRACENICE

BAU
BEI
DRAS
EBRD
EC
EIB
ESCO
EU
GIZ

IDEEAA
IPCC
JLS
SECAP

UN
UNDP
UNFCCC

Scenarij bez mjera (eng. Business As Usual)

Referentni inventar emisija (eng. Baseline Emission Inventory)

Sistem za analizu rizika od katastrofa (eng. Disaster Risk Analysis System)

Evropska banka za obnovu i razvoj (eng. European Bank for Reconstruction and Development)
Evropska komisija (eng. European Commission)

Evropska investicijska banka (eng. European Investment Bank)

Firma za pruzanje energijskih usluga (eng. Energy Service Company)

Evropska unija

Njemacko drustvo za medunarodnu saradnju (njem. Deutsche Gesellschaft fir Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH)

Agencija za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka
Meduvladino tijelo za klimatske promjene (eng. Intergovernmental Panel on Climate Change)
Jedinica lokalne samouprave

Akcioni plan odrZivog upravljanja energijom i prilagodavanja klimatskim promjenama (eng. Sustainable
Energy and Climate Action Plan) :

Ujedinjene nacije
Razvojni program Ujedinjenih nacija (eng. United Nations Development Program)

Okvirna konvencija Ujedinjenih naroda o promjeni klime (eng. United Nation Framework Convention
on Climate Change)
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1 UVOD

1.1 Sporazum gradonacelnika (Covenant of Mayors)

Sporazum gradonacelnika (eng. The Covenant of Mayors — CoM) predstavlja najve¢u svjetsku
inicijativu usmjerenu na lokalne energijske i klimatske aktivnosti s ciliem smanjenja energijske
potrosnje, emisija CO; (i eventualno drugih staklenickih gasova) i utjecaja klimatskih promjena te
adaptacije na klimatske promjene. Sporazum gradonacelnika objedinjuje sve nivoe vlasti, kao i
podrZavajuce organizacije, agencije i udruZenja, s ciliem pristupanja inicijativi i pruzanja podrske
brzom sprovodenju aktivnosti koje uti¢u na klimu i energiju.

Lokalne vlasti imaju vodec¢u ulogu u ublazavanju i prilagodavanju klimatskim promjenama. Ucesce u
Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju pomaZe im u njihovim nastojanjima, osiguravanjem
priznanja, resursa i potrebnim moguénostima umrezZavanja, kako bi oni svoje obaveze vezane uz
energiju i klimu podigli na visi nivo.

Evropska komisija 29. januara 2008. godine, pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika
energijske osvijestenih evropskih gradova u trajnu mrezu sa ciljem razmjene iskustava u provedbi
efikasnih mjera za poboljsanje energijske efikasnosti urbanih sredina. Inicijativa je uvela novi pristup u
provodenju energijske i klimatske politike jer se po prvi put poCeo primjenjivati tzv. “bottom-up”
pristup pri provodenju aktivnosti na lokalnom nivou.

Kao rezultat te inicijative potpisan je Sporazum gradonacelnika (eng. Covenant of Mayors — CoM) u
skladu s kojim se opdcine, gradovi i regije dobrovoljno obavezuju da reduciraju emisiju ugljendioksida
na svom podrucju iznad postavljenog cilja od 20% do 2020. godine. Ovim sporazumom su definisane
uloge lokalnih vlasti u implementaciji tog posla kroz mjere energijske efikasnosti, projekte obnovljivih
izvora energije i druge akcije koje se odnose na energiju u razli¢itim podrucjima pod ingerencijom
lokalnih vlasti.

Sporazum gradonacelnika odgovor je naprednih evropskih gradova na izazove globalne promjene
klime, te prva i najambicioznija inicijativa Europske komisije koja direktno usmjerena na lokalne vlasti i
gradane kroz njihovo dobrovoljno aktivno ukljucivanje u borbu protiv globalnog zatopljenja. Sporazum
okuplja vise od 9.500 potpisnika (lokalnih i regionalnih vlasti) koji se prostiru kroz 59 zemalja.

Covenant of Mayors
for Climate & Energy

Slika 1: Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju — logo inicijative
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Paralelno sa ovim, 2014. godine, u kontekstu Evropske strategije Evropske komisije o prilagodavanju
klimatskim promjenama, Evropska komisija pokrenula je zasebnu inicijativa nazvana ,Mayors Adapt”,
zasnovana na istim principima kao i Sporazum gradonacelnika. Ova sestrinska inicijativa usredoto¢ena
na adaptaciju klimatskim promjenama pozvala je lokalne vlasti da demonstriraju liderstvo u adaptaciji
i podrzava ih u razvoju i provedbi lokalnih strategija adaptacija. Inicijative Sporazuma gradonacelnika i
,Mayors Adapt” su zvani¢no spojene u oktobru 2015. godine. Tada je pokrenut Sporazum
gradonadelnika za klimu i energiju (ciljevi 2030) za jacanje inicijalnih obaveza za smanjenje emisije
staklenickih gasova i integriranje prilagodavanja klimatskim promjenama. Potpisnice novog
Sporazuma obvezuju se na smanjenje njihovih emisija CO; (i eventualno drugih staklenickih gasova) te
usvajanje zajednickog pristupa rjesavanju ublazavanja i prilagodavanja klimatskim promjenama.

Prilagodavanje klimatskim promjenama podrazumijeva predvidanje Stetnih efekata klimatskih
promjena i poduzimanje odgovarajuc¢ih mjera kako bi sprijecili ili smanijili Stetu koju ti efekti mogu
uzrokovati te iskoristili prilike koje se u tom procesu mogu otvoriti.

Potpisnici Sporazuma potvrduju zajednicku viziju za 2050. godinu:

e provodenje dekarbonizacije lokalnog teritorija, na taj nacin pridonosedéi ograni¢avanju
prosjeCnog globalnog porasta temperature ispod 2°C prema medunarodnom klimatskom
sporazumu postignutom prilikom COP21 u Parizu u decembru 2015. godine;

e povecanje otpornosti lokalnog teritorija te u tom smislu jacanje kapaciteta za prilagodavanje
neizbjeznim utjecajima klimatskih promjena;

e omoguditi univerzalni pristup sigurnoj, odrZivoj i cjenovno dostupnoj energiji svim gradanima
te time pridonijeti unaprjedenju kvalitete Zivota te povecanju energijske sigurnosti.

Potpisnici sporazuma obvezuju se na:

e smanjenje emisija CO; (po mogucnosti i ostalih staklenickih gasova) na lokalnom podrucju za
najmanje 40% do 2030. godine u odnosu na referentnu godinu, kroz unaprijedenu energijsku
efikasnost te povecanje koristenja obnovljivih izvora energije;

e povecanje otpornosti na klimatske promjene uslijed primjene principa prilagodavanja
klimatskim promjenama;

e razmjenu iskustava, vizija, rezultata i praksi s lokalnim i regionalnim vlastima unutar EU i Sire,
kroz direktnu kooperaciju i razmjenu znanja, unutar konteksta "Global Covenant of Mayors"
sporazuma;

e izradu Akcionog plana odrZivog energijskog razvoja i klimatskih promjena (eng. Sustainable
Energy and Climate Action Plan — SECAP) unutar dvije godine od datuma pristupanja
Sporazumu te pripadaju¢e dokumentacije o izvjestavanju provedbe Akcionog plana;

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni kako bi SECAP bio prihvaéen u okvir inicijative Sporazuma su:

e Akcioni plan mora odobriti Gradsko vijeée - treba biti usvojen od strane gradskog vije¢a Grada
Zavidovidi;

® Akcioni plan mora jasno sadrzavati cilj smanjenja naveden u Sporazumu (npr. najmanje 40%
ispustanja CO, do 2030.);

e Akcioni plan mora se temeljiti na rezultatima sveobuhvatnog Referentnog inventara emisije
(BEI) i Ocjeni rizika i izloZzenosti (RVA);

e Akcioni plan mora obuhvatiti klju¢ne sektore aktivnosti, a najmanje javnu rasvjetu,
zgradarstvo i saobracaj;
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e Referentniinventar emisija mora ukljucivati javnu rasvjetu, zgradarstvo i saobracaj;

Pristupanje Sporazumu gradonacelnika oznacava pocetak dugorocnog procesa i prikljuenje aktivnoj
zajednici lokalnih sredina koje se obvezuju izvjeStavati o provedbi planova, te unaprjedivati
svakodnevicu gradana kroz primjenu novih aktivnosti i pridonosenje odrZivoj budu¢nosti.
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1.2 Grad Zavidovidi
1.2.1 Polozaj

Grad Zavidoviéi se nalazi u sjevernom dijelu Bosne i Hercegovine (BiH) i pripada entitetu Federacija
Bosne i Hercegovine. Koordinate grada su 44°26'23.5" sjeverne geografske Sirine i 18°08'37.8" istocne
geografske duZine. Grad Zavidovi¢i grani¢i sa opéinama Zepée (Z i SZ), Maglaj (SZ i S), Lukavac (SI) i
Banoviéi (l), Olovo (JI), Kakanj i Vare$ (J), grad Zenica (JZ). Administrativno grad pripada Zenicko-
dobojskom kantonu, a od administrativnog centra kantona (grada Zenice) udaljen je 51,4 km. Kroz
Zavidovi¢e prolazi regionalna saobracajnica Zenica-Zavidoviéi-Banoviéi-Zivinice-Tuzla, koja je u
decembru 2021. godine prekategorizovana u magistralni put M-17.1%.

Slika 2: PoloZaj grada Zavidovi¢?

Grad se nalazi u slivu tri rijeke i to Bosna, Krivaja i Gostovi¢. Sliv rijeke Krivaje po€inje spajanjem rijeka
BioStice i Stup&anice u opcini Olovo, te nastavlja sve do rijeke Bosne u gradu Zavidovidi, gdje se u nju
ulijeva kao njena desna pritoka. Desna pritoka rijeke Krivaje je Mala Maoca, dok lijeve pritoke &ine
rijeke Orlja i Vojnica. Rijeka Gostovi¢ izvire ispod planine Tajan, u sklopu koje se nalazi i Nacionalni
spomenik Tajan, te se ulijeva u rijeku Bosnu kao njena desna pritoka.

Sluzbena stranica Grada Zavidoviéi - dostupno na: https://zavidovici.ba/regionalne-ceste-zepce-zavidovici-banovici-zivinice-
prekategorizovane-u-magistralni-put-m-17-1/ (datum pristupa: 12.7.2023.)
2 https://sh.wikipedia.org/wiki/Zavidovi%C4%87i
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Slika 3: Hidrografska karta grada Zavidoviéi

Grad Zavidovi¢i je administrativno podijeljen u 21 mjesnu zajednicu, sa ukupno 47 naseljenih mjesta.
Ukupna povréina grada iznosi 590,30 km?, od ¢ega 22,7% ¢ine urbana naselja, a 77,3% ¢ine ruralna
naselja. Uza gradska zona iznosi 4,74 m?. Ukupan broj stanovnika, prema popisu iz 2013. godine,
iznosi 35.988% Na podruc¢ju grada Zavidoviéi se nalazi ukupno 8 regionalnih cesta, $to omogucava jako
dobru povezanost grada sa okolnim op¢inama i gradovima. U njih se ubrajaju regionalne ceste:

e Zavidoviéi — Maglaj — ukupne duzine 10 km,

e Zavidovi¢i — Maoca — ukupne duZine 38 km,

e Zavidovi¢i — Zep&e — ukupne duzine 3 km,

e  Zavidoviéi — Kakanj — ukupne duzine 32 km,

e Zavidovi¢i — Ponijeri — ukupne duZine 32 km,

e Zavidovic¢i — Kamenica — ukupne duzZine 18 km,

e Zavidovi¢i — Olovo — ukupne duzine 39 km,

e Zavidovic¢i — Banoviéi — ukupne duZine 32 km.
Kroz grad prolazi i medunarodna pruga Samac — Sarajevo, a na dionici kroz Zavidovice se nalazi dupli
kolosijek. Ukupna duZina Zeljeznice kroz grad Zavidovic¢i je 16 km*.

1.2.2 Reljef

Reljef grada Zavidovici u Federaciji Bosne i Hercegovine karakterie pretezno brdsko-planinski teren.
Vedi dio podrucja obuhvata brezuljkasti i brdski pojas, sa nadmorskim visinama koje se kre¢u od nizih
do srednjih planinskih vrhova, do 900 m.n.v. Samo jezgro grada se nalazi na nadmorskoj visini od 210
m.n.v. Reljef je dinamican i ¢esto naglasen, sa razliCitim padinama i terenom koji se prostire na veéim
nadmorskim visinama. Ovo podrucje takoder ima heterogene geoloske prilike, kao 3to su kreénjaci,
silikati i ultrabazi¢ne stijene.

Grad Zavidovi¢i okruzuju nekoliko planina i brdskih lanaca. Na isto¢noj strani nalaze se planine
Majevice i Javorje, koje predstavljaju prepoznatljivu kulisu grada. Na zapadu se prostire planinski lanac

3 Popis stanovnistva iz 2013. godine — dostupno na: http://www.statistika.ba/?show=12&id=11177 /(datum pristupa 12.7.2023.)
4 Strategija integriranog razvoja Opcine Zavidoviéi za period 2017. — 2026. godine, Sluzbeni glasnik opc¢ine Zavidoviéi (br. 3/2017)
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Vlagi¢, poznat po svojim visokim vrhovima i prirodnim lijepotama. Na juznom dijelu se nalazi brdo
Krivaja, koje takoder obuhvata dio podru¢ja Zavidovica.

Slika 4: Reljefna karta BiH - Reljef grada Zavidovic¢i (oznaceno crvenom linijom)

Zbog geoloske pozicije regije, glavha mineralna sirovina je ugljen. On se moze nadi u rudnicima
Poprzenik, Ugljevik, Vlasi¢, Glamocani, Zlatiste i Brezovo, a koji imaju visoku koncentraciju ugljena.

1.2.3  Klima

Na podrugju grada Zavidovi¢i dominira umjerena kontinentalna klima sa umjereno toplim ljetima i
hladnim zimama. Godidnja prosje¢na temperatura iznosi 10,4°C. Najtopliji mjesec je juli sa
dugogodidnjim prosjekom od 20,2°C, dok je najhladniji mjesec januar u kojem se mjere negativne
temperature i iznose u prosjeku oko -0,5°C.

Na podrudju grada Zavidovici izrazene su velike razlike izmedu ljetnog i zimskog perioda: minimalne
temperature idu i do -27°C u ekstremno hladnim zimama, a maksimalne i do 39°C u ekstremno toplim
lietnim danima®. Prosje¢ni datum pocetka vegetacionog perioda sa temperaturama visim od 10°C je
15. april (10,7°C prosjek), a njegov zavrietak je 21. novembar sa prosjekom od 5,5 °C®.

U toku toplijeg perioda godine, na prostoru grada Zavidovici, prosje¢no se ostvaruje 80 ljetnih dana,
odnosno onih dana u kojima se ostvaruje kontinuirana temperatura visa ili jednaka 25°C. Tropskih
dana, dana u kojima temperatura ne opada ispod 30°C, prosjecno ima 20. Isto toliko tokom hladnijeg
perioda godine ima ledenih dana u kojima je temperatura niza od 20°C.

Izohijetni rezim je u skladu sa kontinentalnim uticajima, pa prosje¢na godisnja koli¢ina kiSnih padavina
iznosi 618 mm, dok prosjec¢na godisnja koli¢ina snjeznih padavina iznosi 769 mm. Prosjec€an broj kisnih
dana u godini je 150, dok je prosje¢an broj snjeznih dana 35,3.

5 Sluzbeni glasnik opc¢ine Zavidovici broj 3/2012
6 Sluzbeni glasnik opc¢ine Zavidovici broj : 8/2017
7 https://www.aladin.info/sr/bosna-i-hercegovina/zavidovici-klima
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Tokom hladnijeg perioda godine prisutne su snjezne padavine, iji je prosje¢ni datum prvih snjeznih
padavina 15. decembar, a datum posljednjih snjeznih padavina 1. aprila (svakako za izuzecima).

Snjezne padavine, posebno tokom posljednjih decenija, kratko se zadriavaju i snjezna zima je
skracena poprilitno. Raspored padavina je neujednacen. Najvide padavina se izlu¢i tokom proljetnog i
pocetkom ljetnog perioda. Medutim, u ljetnom periodu kada su one najpotrebnije izrazen je manjak
padavina.

Na osnovu analize vodnog bilansa po Thornthwait-u za podruéje grada Zavidovi¢i, a pri rezervi lahko
pristupatne vode od 100 mm, utvrdeni su prosjecni godisnji manjkovi u vremenu vegetacije od 55
mm. Manjak vode je u periodu vegetacije od maja do septembra. Prosje¢an godisnji visak padavina je
najveci u novembru i decembru. Ipak najvise padavina u ovom razmatranom periodu bilo je u junu (85
mm/m?3).

130 —
120
100
&0
L
10

20

Jan Feb Mar  Apr Maj  Jun Jul Avg Sep Okt  Nov Dec

Byt @Padavine

Slika 5: Srednji vodni bilans za podruéje Zavidoviéa — Pri RLPV 100 mm?®

1.2.4 Stanovnistvo i administrativna podjela

Na demografske karakteristike grada Zavidoviéi znacajan uticaj imaju prilike na nivou cijele BiH i
geopoliticka desavanja. U nastavku su predstavljeni rezultati istraZivanja koji se ti¢u stanovnistva u
periodu od 1991. godine, do 2022. godine.

Prema popisu stanovnistva iz 1991. godine, ukupan broj stanovnika tadasnje opcine, a danas grada
Zavidovidi, iznosio je 52.379°. Medutim, prema popisu stanovnistva iz 2013. godine, ovaj broj se
znacajno smanjio i iznosio je 35.988, dok je, prema istrazivanjima Federalnog zavoda za programiranje
razvoja, broj stanovnika iznosio u 2022. godini 34.457%, Prema ovim podacima primijeéen je pad u
broju stanovnika, koji je uveliko uzrokovan odlaskom mladog stanovnistva u zemlje van BiH. Gustina
naseljenosti stanovnistva je u 1991. godini iznosila 94,3 st/km?, a u 2013. godini 64,8 st/km?. U 2022.
godini taj broj iznosi 61,9 st/km? Kada je u pitanju stepen zaposlenosti, u 2022. godini je broj
zaposlenog stanovnistva iznosio 4.725, dok je broj radno sposobnog stanovnistva iznosio 24.052
stanovnika. S druge strane, u 2013. godini broj radno sposobnog stanovnistva je bio nesto vedi i

8 Sluzbeni glasnik opc¢ine Zavidovi¢i broj : 8/2017
9 Popis stanovnidtva iz 2013. godine - dostupno na: http://www.statistika.ba/?show=12&id=11177 / (datum pristupa: 20.7.2023.)
10 Socioekonomski pokazatelji po op¢inama u Federaciji Bosne i Hercegovine u 2022. godini.
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iznosio je 26.249, dok je broj zaposlenih bio ne$to maniji i iznosio je 3.609 u odnosu na 2022. godinu™.
Navedenom statistikom je uofeno da postoji trend pada broja stanovnika, te je u periodu od 2013. do
2022. godine pad iznosio 1.531 stanovnika, dok je gustina naseljenosti smanjena za 2,9 st/km?.

Pad stanovni$tva se desio u ukupno 41 naselju od 47, dok je u preostalih 5 se desio rast stanovnistva u
2013. godini u odnosu na 1991. godinu. Zbog geopolitickih desavanja 1990.-ih godina, ukupno 8 cijelih
naselja je pripalo op¢ini Zepée, odnosno 4.785 stanovnika, $to je doprinijelo promjeni u demografskoj
strukturi grada.

Stanovnistvo grada Zavidovi¢i se uglavnom bavi trgovinom, poljoprivredom, drvnom industrijom i
turizmom. U blizini gradske jezgre se nalazi nekoliko izletiSta na rijekama Kamenica i Gostovi¢, te
Spomenik prirode Tajan, koji je poznato turisticko odrediste.

1.2.5 Potencijali koriStenja obnovljivih izvora energije

Najznacajniji potencijali u obnovljivim izvorima energije na podrucju grada Zavidovici se ogledaju u:

e Biomasa: Podrucje grada je prekriveno sa ukupno 74,22% Sumskog prekrivaca, odnosno
36.749 hektara visokih Suma, 2.210 ha izdanackih Suma i 3.957 ha kultura, te 1.846 ha
neproduktivnih povrsina i goleti. U okviru tog prostora je izdvojen Park prirode ,Tajan” sa
povrsinom od 4.000 ha Sume. S tim u vezi moZe se zakljuciti da je potencijal biomase izrazito
znacajan na ovim prostorima.

e Hidropotencijal: Grad Zavidovi¢i ima izrazito bogat hidropotencijal, jer se nalazi na slivu tri
rijeke: Bosna, Krivaja i Gostovi¢, te brojnim manjim pritokama i potocima. Do sada je
izgradeno nekoliko malih hidroelektrana na podru&ju grada Zavidovi¢i: MHE ,Cardak”
instalisane snage 0,945 MW, MHE Rujevica-us¢e instalisane snage 0,714 MW i MHE
Botasnica-u3ce instalisane snage 0,921 MW*2,

e Solarni potencijal: Horizontalno zra¢enje na podrucju grada Zavidovici iznosi na jugu od 1.200
do 1.433 kWh/m?, dok na sjeveru grada solarno zralenje iznosi 1.000 do 1.300 kWh/m?.
Naredna prikazuje najpovoljnije lokacije za iskoriStenje solarnog potencijala u gradu
Zavidovi¢i, s obzirom na konfiguraciju terena, sa teoretskim vrijednostima godisnje
ozralenosti povrsine u kWh/m?, prostorne rezolucije 20 m. S tim u vezi se zaklju¢uje da grad
ima evidentan potencijal za iskoristenje solarne energije u svrhu proizvodnje elektricne i/ili
toplotne energije.

1 Socioekonomski pokazatelji po opéinama u Federaciji Bosne i Hercegovine u 2013. godini.
12 Sluzbene novine Zenitko-dobojskog kantona, broj: 7/10 / dostupno na: http://www.zdk.ba/sjednicevlade/sjednice2017/88sjednica/88
16 23-02-2017.pdf (datum pristupa: 20.7.2023)
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Slika 6: Prostorna raspodjela ukupne godidnje ozracenosti reljefa grada Zavidoviéi (kWh/m?)*

e Vjetropotencijal: Jo§ uvijek nisu izvrSene analize vjetropotencijala na podruéju grada
Zavidovici. U Prostornom planu Opcine Zavidovici (2016 — 2036.), navedeno je da trenutno
nije moguce lokalizirati vjetroklimu u gradu Zavidovici i svesti je na rezoluciju prikladnu za
detaljnu analizu potencijala vjetra.

13 prostorni plan opéine Zavidoviéi (2016 — 2036.) Dostupno na: https://zavidovici.ba/centarzainvestitore/wp-content/uploads/2021/02/00.-
Tekst.pdf / (datum pristupa: 20.7.2023.)
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2 ENERGISKA | KLIMATSKA POLITIKA

2.1 Vizija

Grad Zavidoviéi se potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika 2021. godine aktivno ukljucio u provedbu
mjera za ispunjenje vizije Evropske unije za klimu i energiju na svom podrucju. Takoder, potpisnici
sporazuma dijele zajednicku viziju kojom ¢e osigurati dekarbonizaciju i otpornost gradova u kojima ce
njihovi gradani imati pristup sigurnoj, odrZivoj i svima pristupacnoj energiji. Potpisnici se obvezuju
smanijiti emisije CO, za najmanje 40% do 2030. i povecati otpornost gradova/opcina na djelovanje
klimatskih promjena.

Potpisnici Sporazuma potvrduju zajednicku viziju za 2050. godinu, kako slijedi:

e provodenje dekarbonizacije lokalnog teritorija, na taj nacin doprinoseci ograni¢avanju
prosje¢nog globalnog porasta temperature ispod 2°C prema Medunarodnom klimatskom
sporazumu postignutom prilikom COP21 u Parizu u decembru 2015. godine;

e povecanje otpornosti lokalnog teritorija, te u tom smislu ja¢anje kapaciteta za prilagodavanje
neizbjeznim utjecajima klimatskih promjena;

e omoguditi univerzalni pristup sigurnoj, odrZivoj i cjenovno dcstupnoj energiji svim gradanima
te time pridonijeti unaprjedeniju kvalitete Zivota te povecanju energijske sigurnosti;

2.2 Ciljevi za ublazavanje i adaptaciju

Ciljevi Grada Zavidovi¢i u smislu energijske i klimatske politike, definisani su kroz ustede energije i
procijenjeno smanjenje emisija COa.

Za ostvarivanje vizije, Grad Zavidovici se prilikom potpisivanja Sporazuma Gradonacelnika obavezao da
¢e ostvariti sljedece ciljeve:

e smanjiti emisije CO; (i, prema moguénosti, drugih staklenickih gasova) na podrucju grada
Zavidovi¢i za najmanje 40% do 2030. efikasnijom upotrebom energije i vecom upotrebom
obnovljivih izvora energije,

e povecati svoju otpornost prilagodavanjem posljedicama klimatskih promjena,

e dijeliti svoju viziju, rezultate, iskustvo i znanje s drugim lokalnim i regionalnim tijelima unutar i
izvan EU-a putem direktne saradnje i razmjene, posebno u kontekstu Globalnog sporazuma
gradonacelnika.

Na temelju izradenog Referentnog inventara emisija staklenickih gasova za 2014. godinu koji je iznosio
84.054,01 tCO; postavljen je indikativni cilj smanjenja emisija CO, od 40% do 2030. godine, $to znaci
da bi ukupne emisije CO, u 2030. godini trebale iznositi manje od 50.432,41 tCO;.

2.3 Koordinacija i organizacijska struktura

Glavni uslov uspjesne realizacije procesa izrade SECAP-a je uspostavljanje organizacione strukture u
kojoj ¢e se od pocetka procesa znati kako i u kojem vremenskom roku treba napraviti odredene
zadatke i aktivnosti.

Radnje potrebne za izradu, provodenje i pracenje SECAP-a podijeljene su u nekoliko klju¢nih koraka, a
proces obuhvata sljedece faze:
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e Pripremne radnje za pokretanje Procesa izrade SECAP-a(politicka volja, aktivha podrika
gradonacelnika i Gradskog vijeca, stru¢nih resursa i ostalih zainteresiranih strana).

e Formiranje i imenovanje radnog tima (predstavnici gradske uprave, javnih i privatnih
preduzeca),a prema prioritetnim pravcima djelovanja. )

e Formiranje i imenovanje Savjetodavne grupe iz reda stru¢njaka na lokalnom nivou.

e |zrada SECAP-a.

e Usvajanje SECAP-a od strane Gradskog vijeca kao sluzbenog, provedbenog dokumenta.

e Provodenje identificiranih mjera i aktivnosti predlozenih u planu.

e Pracenje i kontrola provodenja identificiranih mjera.

e Priprema izvje$taja o realiziranim projektima u vremenskim intervalima od 2 godine.

Nakon provedenih pripremnih radnji, potpisivanja sporazuma, prvi korak u izgradnji organizacione
strukture za provodenje procesa je imenovanje koordinatora radnog tima ispred jedinice lokalne
samouprave. Koordinator procesa je klju¢na osoba koja donosi sve vazne odluke i na ¢iji se prijedlog
uklju€uju svi kljuéni u¢esnici potrebni za realizaciju osnovnih koraka procesa. U okviru izrade Akcionog
plana za Grad Zavidovi¢i, imenovan je koordinator radnog tima od strane gradonacelnika iz
administrativne gradske sluzbe. Radni tim za izradu Akcionog plana se sast2ji od ukupno 7 ¢lanova
imenovanih od strane gradonacelnika Grada Zavidovi¢i (RjeSenje o imenovanju tima za izradu
Akcionog plana energijski odrzivog razvoja i klimatskih promjena, broj: 02-1586/23.).

Zadaci tima su sljededi:

e Da analizira trenutnu (pocetnu situaciju), prikupi neophodne podatke, izradi pocetni
inventar CO, emisije i procjenu klimatskih rizika i ranjivosti, te da osigura da su glavni
akteri adekvatno ukljuceni.

e Da utvrdi dugoroCnu viziju i ciljeve koji podrZavaju viziju.

e Da osigura da se iste podijele sa glavnim akterima i da ih odobre politicke strukture vlasti.

e Da ucestvuje u izradi plana: da definiSe politike i mjere u skladu sa vizijom i ciljevima,
utvrdi budZet, te izvore i mehanizme finansiranja, vremenske rokove, indikatore,
odgovornosti.

e Da o navedenom obavjestava politi¢ke strukture vlasti i da ukljuci klju¢ne aktere.

e Da uspostavlja partnerstva sa klju¢nim akterima.

e Da dostavi plan putem web stranice Sporazuma gradonacelnika.

e Da predstavi plan javnosti.

Pored radnog tima, imenovana je i savjetodavna grupa koja ucestvuje zajedno sa radnim timom u
izradi SECAP-a. Savjetodavna grupa je nadzorno i savjetodavno tijelo koje Cine predstavnici glavnih
interesnih strana na podrucju jedinice lokalne samouprave. Savjetodavna grupa imenovana je od
strane gradonacelnika (Rje3enje o imenovanju Savjetodavne grupe za izradu Akcionog plana energijski
odrZivog razvoja i klimatskih promjena, broj: 02-1586/23)

Zadaci Savjetodavne grupe za energijski odrziv razvoj i klimatske promjene su kako slijedi:

e Da skupi relevantne ulazne informacije i podatke i podijeli znanje sa timom za izradu Akcionog
plana za energijski odrziv razvoji klimatske promjene,

e Da ulestvuje u definiranju vizije i plana te da u njih ugradi svoje poglede o budu¢nosti Grada
Zavidovidi,

21




Q

Akcioni plan odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine

e Da ucestvuje u izradi plana,
e Da prikupi ulazne podatke i da timu za izradu Akcionog plana za plana za energijski odrZiv
razvoj i klimatske promjene dostavi povratne informacije u procesu izrade SECAP-a.

Od tijela gradske uprave koja su zaduZena za sudjelovanje pri izradi Akcionog plana ocekuje se da
budu od samog pocetka prisutna i uklju¢ena u proces.

Zadaci gradske uprave u realizaciji Akcionog plana su sljedeci:

e Osigurati strucni kadar za provedbu identificiranih mjera energijske efikasnosti i obnovljivih
izvora energije te mjera prilagodbi efektima klimatskih promjena i dodjeljivanje konkretnih
uloga i zadataka;

e Uspjesno integrisati ciljeve i mjere Akcionog plana u razvojnu strategiju i ostale relevantne
strateSke dokumente;

e PruZati podrsku kontinuiranom provodenju mjera kroz Citavo razdoblje provedbe Akcionog
plana do 2030. godine;

e Osigurati pracenje i izvjeStavanje o dinamici provedbe plana do 2030. godine;

e Kontinuirano informisati gradane o provedbi clana;

e Ukljuciti se u mrezu gradova/opcina potpisnika Sporazuma gradonacelnika u cilju kontinuirane
razmjene pozitivnih iskustava i zajednicke sinergije u izgradnji energijski odrzZivih urbanih
podrucja Evrope.

U pripremnoj fazi izrade Akcionog plana je predvideno ucesce Sto veceg broja interesnih strana, kao
pocetni korak u procesu promjene energijskih stavova i ponasanja gradana te promjene svijesti spram
efekata klimatskih promjena.

Ucesnici u izradi i provedbi Akcinog plana su svi oni:

e (Ciji suinteresi na bilo koji nacin povezani sa Akcionim planom;

e (ije aktivnosti utjecu na Akcioni plan na bilo koji nacin;

e Cije su vlasnistvo, pristup informacijama, izvori, stru¢nost i dr. potrebni za uspje$nu izradu i
provedbu Akcionog plana.

U toku izrade SECAP-a za Grad Zavidoviéi, odrzane su konsultacije sa interesnim stranama, s obzirom
da je proces konsultacija izuzetno bitan u fazi pripreme mijera, u cilju pripreme ambicioznih, ali
provodivih i kvantificiranih mjera.
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3 METODOLOGUA

3.1 Proces izrade, provodenja i pra¢enja Akcionog plana energijski odrzivog razvoja i
klimatskih promjena za Grad Zavidovici

Akcioni plan energijski odrZivog razvoja i klimatskih promjena (eng. Sustainable Energy and Climate
Action Plan — SECAP) izraden je u skladu sa priru¢nikom izradenim u sklopu Sporazuma gradonacelnika
za klimu i energiju (eng. How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan - SECAP ) koji je
izraden od strane Zajednickog istrazivackog centra Evropske komisije(eng. Joint Research Centre —
JRC). Evropska komisija je u cilju olakSavanja pripreme i provedbe SECAP-a te uporedivanja
postignutih rezultata medu evropskim gradovima pripremila pratece dokumente te je Akcioni plan
izraden u skladu s uputama i alatima unutar tih dokumenata.

Od mjeseca februara 2021. godine, kada je Gradsko vijec¢e Zavidovi¢i donijelo Odluku o pristupanju
Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju i izradi Akcionog plana, odvijale su se aktivnosti na
pripremi, pristupanju i izradi Akcionog plana energijski odrzivog razvoja i klimatskih promjena. Nakon
usvajanja Akcionog plana pokrede se faza implementacije te redovnog monitoringa i izvjestavanja. Sve
faze aktivnosti prikazane su u narednoj tabeli.

Tabela 1: Faze izrade Akcionog plana energijski odrZivog razvoja i klimatskih promjena

R. br. Faza Aktivnosti

1. | Priprema - iniciranje e Usvajanje Odluke i pristupanje Sporazumu - politicka
saglasnost

e Formiranje radnog tima i savjetodavne grupe

e  UkljuCivanje interesnih strana

e |zbor bazne godine

Dz Planiranje e |zrada referentnog i kontrolnog inventara emisija staklenickih
gasova BEI

e  Uspostavljanje vizije i ciljeva smanjenja emisija do 2030. godine

e Procjena rizika i izloZenosti klimatskim promjenama (RVA)

e |zrada plana aktivnosti i mjera za postizanje odredenih ciljeva
smanjenja CO2 do 2030. godine

e Usvajanje Akcionog plana

Implementacija e Implementacija mjera i aktivnosti
Monitoring i izvjeStavanje e Pracenje provedbe mjera i aktivnosti
e Procjena napretka svake dvije godine — podnosenje izvjestaja

e AZuriranje prac¢enja emisija CO2svake Cetiri godine

3.1.1 Pripremne radnje za pokretanje procesa izrade SECAP-a

U pripremne radnje za pokretanje procesa u prvom redu spada postizanje politicke volje, odnosno
osiguranje podrike gradonacelnika i Gradskog vije¢a Zavidovi¢i. Nakon 3to je usvojena Odluka o
pristupanju Sporazumu od strane Gradskog vije¢a Zavidovici, uslijedilo je potpisivanje pristupnice od
strane gradonacelnika Grada Zavidovici (Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju).
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Naredni korak, nakon potpisivanja Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, predstavlja
imenovanje radnog tima i koordinatora tima te savjetodavne grupe, ¢iji su zadaci prethodno detaljno
obrazloZeni. Kako bi se proces izrade, provodenja i pracenja Akcionog plana Grada Zavidovici uspjeSno
proveo u prvom je redu potrebno odrediti ko, kako i kada treba obavljati odredene zadatke. lako je
Evropska komisija dala smjernice prema kojima se odreduje tok provodenja procesa, za svaku jedinicu
lokalne samouprave ova podjela poslova i odgovornosti predstavlja poseban izazov.

Posljednji korak u okviru pripremnih radnji je identifikacija interesnih strana/ucesnika koja je kljuéna
za razvoj strategije. Interesne strane je potrebno u proces ukljuciti od pocetka u svrhu kvalitetne
izrade, a nakon toga i provodenja mjera identificiranih u okviru Akcionog plana.

Interesne strane na podrucju grada Zavidoviéi su:

e Grad Zavidovici

e Gradska uprava Zavidovidi

e Mijesne zajednice na podrucju grada Zavidovici
e (Odgojno-obrazovne ustanove;

e Nevladine organizacije; -

e Pravne osobe;

e Javna preduzeda;

e Ostali zainteresovani pravni subjekti i gradani.

3.1.1.1 Kljucni elementi SECAP-a Grada Zavidovici

U skladu sa primijenjenom metodologijom, Tim za izradu akcionog plana Grada Zavidoviéi je u prvoj
fazi rada definisao sve klju¢ne elemente SECAP-a, koji direktno odreduju metodologiju vrienja svih
potrebnih proracuna i analiza. Prikaz ovih elemenata dat je u narednoj tabeli.

Tabela 2: Pregled metodoloskih pristupa odabranih za izradu SECAP-a Grada Zavidovi¢i prema klju¢nim
elementima

Klju¢ni elementi Metodolo3ki pristup odabran za izradu SECAP-a Grada Zavidovici

Obim SECAP-a SECAP Zavidovi¢i se odnosi na cjelokupnu geografsku odnosno administrativnu teritoriju grada
(obuhvaceni teritoriji | Zavidovici koja je u nadleZznosti Grada kao potpisnika Sporazuma gradonacelnika
nadleznost)

Bazna godina U skladu sa metodoloskim preporukama Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju, kao
referentna godina izabrana je 2014. godina, pri ¢emu je glavni kriterij izbora bila raspoloZivost
ulaznih podataka koji su bili potrebni za proracun emisija CO».

Vremenski period SECAP Zavidovi¢i obuhvata vremenski period do 2030. godine.

Kategorije a. Mjere za ublaZavanje posljedica klimatskih promjena; i

razmatranih mjera b. Mijere za prilagodavanje klimatskim promjenama

Glavni tipovi emisija a. Direktne emisije, koje su rezultat potrosnje energije koja se fizi¢ki odvija na teritoriji grada
staklenickih gasova Zavidovici;

uklju¢enih u baznii b. Indirektne emisije, koje se odnose na potrosnju elektricne energije iz mreze, gdje
kontrolni inventar postrojenja za njenu proizvodnju mogu biti locirana izvan teritorije grada, ali se na
emisija teritoriji grada odvija njena potro3nja; i

Vrste razmatranih U SECAP-u Zavidovi¢i razmatrane su emisije COze

staklenickih gasova

Usvojen pristup za Pri izradi SECAP-a Zavidovi¢i odabran je metodolo3ki pristup zasnovan na aktivnostima, pri kojem se
izradu inventara u inventar emisija ukljucuju sve direktne i indirektne emisije CO2.
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Klju¢ni elementi Metodoloski pristup odabran za izradu SECAP-a Grada Zavidoviéi

emisija CO;
Razmatrani sektori Sektor zgradarstva, sa tri podsektora:
potrosnje energije i javne zgrade u vlasnistvu!4 Grada Zavidoviéi;

ii. javne zgrade koje nisu u vlasniStvu Grada Zavidovi¢i, odnosno javne zgrade koje su u
vlasnidtvu®> viSih nivoa vlasti (kantonalnih, entitetskih i drzavnih), a locirane su na
podrucju grada;

iii. stambene zgradelé;

Sektor saobracaja, sa tri podsektora:

i. vozila u vlasnistvu Grada Zavidoviéi;

ii. javni prevoz na podrucju grada Zavidoviéi;

iii. privatna i komercijalna vozila, registrirovana na podruéju grada Zavidovidi.

Sektor javne rasvjete, koji obuhvata cjelokupnu mrezu javne rasvjete na podrucju grada.

3.1.2  lzrada Akcionog plana odrzivog upravljanja energijom i prilagodavanja klimatskih promjenama
Grada Zavidovici

Glavni element Akcionog plana je postavljanje cilieva smanjenja emisija CO; na podru¢ju grada
Zavidovici do 2030. godine. Kako bi se postavili realni ciljevi ustede energije i smanjenja CO, do 2030.
godine, kljucna aktivnost je prikupiti kvalitetns podatke o energijskoj situaciji i potro$nji energije za
referentnu/baznu godinu, pri ¢emu je prvi korak klasifikacija sektora energijske potrosnje za Grad
Zavidovici. Ispunjavanje postavljenih ciljeva u smanjenju emisija u konaénici doprinosi zaposljavaniju
lokalnog stanovnistva, ekonomskom rastu lokalne zajednice, koridtenju lokalnih obnovljivih izvora
energije i povecanju Zivotnog standarda gradana.

U skladu s preporukama Evropske komisije, sektori energijske potro$nje Grada Zavidovi¢i podijeljeni
su na tri osnovna/obavezujuca sektora:

e Zgradarstvo;
e Saobracaj;
e Javnarasvjeta;

Sektor zgradarstva se dijeli na sljedeca tri podsektora:

e Javne zgrade koje su u vlasnistvu Grada Zavidovidi
e Javne zgrade koje nisu u vlasnistvu Grada Zavidovici
e Stambene zgrade (zgrade kolektivnog stanovanja i kuée).

Sektor saobracaja sadrzi tri podsektora:

e Vozni park u vlasnistvu Grada Zavidovici
e Javni prijevoz na podrucju grada Zavidovici
e Privatna i komercijalna vozila.

14 Pojam “u vlasnidtvu” koji se ovdje koristi, osim vlasnistva obuhvata i pojam “u nadleznosti”, jer se moZe desiti da u nekim slu¢ajevima nije
u potpunosti rije3eno vlasnistvo nad zgradom u kojoj se nalazi neka javna institucija koja je predmet razmatranja. Zbog svega navedenog,
pojam “u vlasnidtvu” koristen u nazivu ovog podsektora treba razumjeti kao “u vlasnidtvu odnosno nadleznosti”

15 1bid.

16 Ovaj podsektor obuhvata sve tipove stambenih zgrada zastupljenih na podrugju grada Zavidovi¢i, koji u skladu sa terminologijom
koristenom u Tipologiji stambenih zgrada Bosne | Hercegovine ukljuéuju dvije kategorije individualnog stanovanja (slobodnostojece kuce i
kuce u nizu) i Cetiri kategorije kolektivnog stanovanja (manje stambene zgrade, stambene zgrade u nizu /gradskom bloku, veliki stambeni
blokovi /stambene lamele, i neboderi).
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Sektor javne rasvjete Cini elektricna mreZa javne rasvjete na podrucju grada Zavidovici.

Akcioni plan energijski odrzivog razvoja i klimatskih promjena Grada Zavidovi¢i razraden je kroz
poglavlja ublazavanja i prilagodavanja na klimatske promjene. Referentni inventar emisija CO; (eng.
Baseline emission inventory - BEI) izraden je za 2014. godinu kao referentnu/baznu.

Inventar je izraden prema uputama i metodologiji IPCC protokola. IPCC protokol za odredivanje
emisija zagadujuéih materija u atmosferu je protokol Meduvladinog tijela za klimatske promjene
(Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvrinog tijela Programa za okoli§ Ujedinjenih
naroda (United Nations Environment Programme - UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO)
u provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation Framework
Convention on Climate Change — UNFCCC).

Emisije CO, obuhvacaju emisije iz potrosnje elektricne i toplotne energije te emisije iz sagorijevanja
goriva. Emisije uslijed sagorijevanja goriva proracunavaju se preko standardnih emisionih faktora (prvi
nivo prora¢una IPCC metodologije), dok su za proracun emisija iz potrosnje elektricne i toplotne
energije koriSten specificni nacionalni emisioni faktor (Tabela 3). Za proracun su koriSteni emisioni
faktori za COgzeq uzimajuéi u obzir da su u inventar ukljuceni i neenergetski sektori Cije emisije se
izrazavaju kroz COzeq. Vaino je napomenuti da je 1 tCO; = 1 tCOzeq.

Tabela 3: Koristeni emisioni faktori za odredivanje emisija CO2 za grad Zavidovici

Emisioni faktori

Energent =

Jedinica CO:
Elektri¢na energija tCO2/MWhe 0,760
Dizel tCO2/MWh 0,268
Motorni benzin tCO2/MWh 0,250
LPG tCO2/MWh 0,227
Prirodni gas tCO2/MWh 0,202
Loz ulje tCO2/MWh 0,268
Lignit tCO2/MWh 0,365
Mrki ugalj tCO2/MWh 0,349
Drvna biomasa tCO2/MWh 0,007

Na osnovu podataka o emisijama CO, za razliCite sektore i podsektore energijske potrodnje (i
neenergetske sektore — otpad) na podru¢ju grada Zavidoviéi, analizama energijske situacije u
energijskim bilansima za nekoliko posljednjih godina, prognoza energijske potro3nje do 2030. godine
kao i brojnih, drugih relevantnih elemenata, identificirane su mjere i aktivnosti energijske efikasnosti i
obnovljivih izvora energije te mjere adaptacije na klimatske promjene.

3.1.2.1 Utvrdivanje mjera ublaZavanja na djelovanje klimatskih promjena

1. Detaljna analiza potro3nje energije za sektore zgradarstva, saobradaja, javne rasvjete Grada
Zavidovici

2. lzrada Referentnog inventara emisija CO,— BEI

e Javne zgrade — Na osnovu podataka o ukupnoj godisnjoj potrodnji energije, koja je prikazana
prema razli¢itim energentima, izvren je proracun emisija CO,, a emisioni faktori CO; su uzeti
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prema IPCC metodologiji (za BiH). BEI - Na osnovu prikupljenih podataka o godini izgradnje i
namjeni (sektora) zgrade dobiven je tip zgrade, prema Tipologiji javnih zgrada u BiH iz 2017.
godine, u kojoj je definisana specificna potrebna energija za zagrijavanje zgrade po jedinici
povrsine Qnn,spec (KWh/m?) koja je pomnoZena sa stvarnom grijanom povriinom zgrade Ax (m?)
te je na taj nacin dobivena je stvarna potrebna energija za grijanje Qunswar (KWh). Zatim su
uvrsteni stvarni i referentni stepen dani preko kojih je dobivena finalna (isporucena) energija.
Za proraCune uSteda koristena je metodologija iz Metodologije za mjerenje i verifikaciju
udteda energije metodom odozdo prema gore (MVP) iz 2017. godine, te su koristeni podaci iz
Tipologije javnih zgrada u BiH, te Pravilnik o minimalnim zahtjevima za energijskim
karakteristikama zgrada iz 2015. godine.
Stambene zgrade — Na osnovu podataka o ukupnoj godisnjoj potrodnji energije, koja je
prikazana prema razli¢itim energentima, izvréen je proracun emisija CO,, a emisioni faktori
CO; su uzeti prema IPCC metodologiji (za BiH). BEI - Podaci o potro$nji energije u stambenom
sektoru su proracunati na osnovu podataka iz Popisa stanovnistva, domacinstava i stanova u
BiH iz 2013. godine, Tipologije stambenih zgrada BiH iz 2016. godine, i Ankete o potrosnji
energije u domadinstvima u BiH iz 2015. godine. |z Popisa su koristeni podaci o broju
domacinstava i stambenih zgrada po vrstama i po nacinu grijanja, te energentu koji koriste za
zagrijavanje. Podaci o specificnoj potrebnoj energiji za grijanje i grijanoj povrsini stambenih
zgrada prema vrsti i periodu gradnje su koristeni iz Tipologije stambenih zgrada. Podatak o
potrodnji elektricne energije u domacinstvima je koristen iz Ankete o potrosnji energije u
domadinstvima u BiH iz 2015. Analiza energijske potro3nje stambenih zgrada je izvrSena na
osnovu prikupljenih podataka iz Grada Zavidoviéi i provedene ankete o potrosnji energije u
domacinstvima na uzorku od 365 domacinstva, pri nivou pouzdanosti od 95% i marginalnom
greskom 5%. Anketom su prikupljeni podaci o provedenim gradevinskim mjerama i
promjenama u sistemu grijanja na stambenim zgradama u periodu od bazne godine do 2022.
godine. Za proracune usteda koriStena je metodologija iz MVP-a, te su koristeni podaci iz
Tipologije stambenih zgrada BiH.
Saobracaj — BEl — za obradu podataka vezanih za CO, emisije iz saobracdaja koristen je
softverski alat COPERT 5.3 namijenjen kalkulaciji emisija iz vozila. Softver koristi strukturu i
broj vozila, godisnji predeni put, prosjecnu brzinu kretanja na razli¢itim dionicama puta, a
pored toga i podatke o vanjskoj temperaturi i vlaznosti zraka, sve u cilju izraCunavanja emisija
po evropskim standardima. Potrebni podaci: broj i struktura vozila, prosjena starost
(kategorija vozila, eko standard kojem pripada — EURO1, EURO2..). Izvor podataka: baza
podataka Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA )
vezane za registrovana vozila u BiH; prosje¢an godi$nje predeni put, koli¢ina potroSenog
goriva: drzavna statistika, nacionalni planovi — ukupne vrijednosti svedene na lokalne nivoe na
osnovu broja registrovanih vozila i klimatski podaci.
Javna rasvjeta — BEl — Proracuni su radeni na osnovu podataka dobivenih od administrativnih
sluzbi Grada Zavidovici i to:

o Prosje¢no dnevno vrijeme rada (ljeto/zima)

o Ukupan broj svjetiljki u sistemu

o Godisnja potrodnja elektri¢ne energije sistema
Kao ulazni podaci za proracun indirektnih emisija CO; koristeni su podaci o ukupnoj godinjoj
potrodnji elektricne energije (obra¢unato/racuni), a trenutni emisioni faktori CO, su uzeti iz
relevantne zakonske regulative koji je dobiven iz odnosa proizvedene elektricne energije iz
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hidroelektrana i termoelektrana ovisno o strukturi koristenih fosilnih goriva (i drugih
obnovljivih izvora) i iznosi 0,760 tCO2/MWh .

Proracun indirektnih emisija CO;izvren je na osnovu potro$nje elektri¢ne energije i emisionog faktora
koji je naveden u uvodnom dijelu poglavlja metodologije.

3. Prijedlog mjera za smanjenje emisija CO, za analizirane sektore te njihovi vremenski i finansijski
okviri — nakon uvida u postojece stanje predloZene su mjere ciliem smanjenja emisija CO; sa
konkretnim vremenskim i financijskim okvirima s obzirom na realne mogucnosti provedbe takvih
mjera u predvidenom periodu;

4. Procjena smanjenja emisija CO, do 2030. godine — procjena je izvrS§ena uzimajuci u obzirom broj i
opseg odabranih mjera iz prethodnog poglavlja;

5. Mehanizmi finansiranja, pracenje i kontrola provedbe Akcijskog plana — identificirane su
mogucnosti potpunog ili djelomi¢nog finansiranja od strane svih nivoa vlasti ili raznih fondova s
obzirom na tipove mjera koje su predvidene za smanjenje emisija CO,. Za segment pracenja i kontrole
provedbe vrlo je vazno da su u pocetku sve mjere predvidene za smanjenje emisija ujedno i realnc
ostvarive u predvidenom roku. =

3.1.2.2 Utvrdivanje mjera prilagodavanja na klimatske promjene (RVA)

1.  Analiza klime u Bosni i Hercegovini/Gradu Zavidovi¢i sa posebnim osvrtom na temperaturu
zraka i padavine te moguénosti pojave poplava;

2. Analiza ranjivosti BiH na klimatske promjene promatrana kroz sektore poljoprivrede, voda,
turizma i zdravlja;

3 Analiza rizika od elementarnih nepogoda na podrucju grada Zavidovici;

4 Analiza socio-ekonomske te fizicke i okolisne osjetljivosti na klimatske promjene;

5. Ocekivani efekti klimatskih promjena na razli¢ite sektore Grada Zavidovici;

6 Prijedlog mjera prilagodavanja na klimatske promjene;

3.1.3 Faza pracenja i kontrole provodenja Akcionog plana

Proces pracenja i kontrole provodenja Akcionog plana energijski odrzivog razvoja i klimatskih
promjena Grada Zavidovidi, treba da se provodi paralelno u nekoliko faza:

e Pradenje dinamike provodenja konkretnih mjera energijske efikasnosti prema Planu
prioritetnih mjera i aktivnosti;
e Pradenje uspjesSnosti provodenja projekata;
e Pracenje i kontrola postavljenih ciljeva energijskih usteda za svaku pojedinu mjeru unutar
Akcionog plana;
e Pracenje i kontrola postignutih smanjenja emisija CO; za svaku mjeru prema Akcionom planu.
Nakon izrade Akcionog plana, isti je potrebno evaluirati te predloZiti Gradskom vije¢u Zavidoviéi da ga
proglasi sluzbenim dokumentom u svrhu njegove uspjedne realizacije. Prihvacanje Akcionog plana kao

sluzbenog provedbenog dokumenta Grada Zavidoviéi, predstavlja kljuéni element za njegovu
implementaciju te ostvarenje cilja smanjena emisija CO, do 2030. godine.
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Jedini nacin uspjesnog pracenja postignutih usteda u razli¢itim sektorima i njihovim podsektorima kao
i zadovoljenja postavljenih ciljeva smanjenja emisija CO, kako za pojedinu mjeru tako i za provodenje
Plana u cjelini je izrada novog Registra emisija CO, za Grad Zavidovic¢i. Prema preporukama Evropske
komisije najbolji bi se rezultati cjelokupnog Procesa izrade, provodenja i pracenja Akcionog plana
postigli izradom novog Registra emisija CO, svake dvije godine pri ¢emu je vazno da je metodologija
njegove izrade identi¢na metodologiji prema kojoj je izraden Referentni registar emisija CO, za 2014.
godinu. Jedino unificirana metodologija izrade registra omogucuje njegovu usporedbu i u konacnici
odgovor na pitanje da li su postavljeni ciljevi smanjenja emisija CO, zadovoljeni.

Prilikom pradenja procesa provodenja, vazno je pratiti i minimalizirati rizike. ,,Covenant of Mayors” u
dokumentu "Reporting template' iznosi rizike koji su uoceni na najve¢em broju primjera te se prilikom
provodenja Akcionog plana preporucuje njihovo pracenje kako bi se umanjio njihov rizik. Za potrebe
planiranja i upravljanja rizicima, u tabeli je prikazana kvalitativna procjena iznesenih rizika.

Tabela 4: Identificirani rizici za provodenje Akcionog plana energijski odrZivog razvoja i klimatskih promjena
prema Obrascu za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika i kvalitativna ocjena identificiranih rizika

Rizik Ocjena - visoki /srednji/niski
Ogranicena finansijska sredstva srednji
Nepostojanje ili slabi regulatorni okviri niski
Nedostatak tehnicke ekspertize niski
Nedostatak podrske klju¢nih ucesnika visoki
Nedostatak politicke podrske na drugim administrativnim nivoima srednji
Promjene prioriteta lokalne politike srednji
Nekompatibilnost sa nacionalnim politickim orijentacijama niski

Visoki troskovi ili nezrelost dostupnih tehnologija visoki

Zajednica Sporazuma gradonacelnika uvidjela je da proces izvjeStavanja unutar svake dvije godine
zahtjeva alokaciju znacajnih finansijskih i ljudskih resursa te iz tog razloga ostavlja na izbor dvije
mogucnosti:

e |zvjeStavanje svake dvije godine;

e |zrada lzvjestaja o statusu aktivnosti svake dvije godine (prijava obrasca koji ne ukljuCuje
inventar emisija) te Ukupnog izvjestaja svake Cetiri godine ukljucivo sa statusom aktivnosti i
barem jednim Kontrolnim inventarom emisija (MEI obrazac)

Grad Zavidoviéi se odlucila za opciju izrade lzvjeStaja o statusu aktivnosti svake dvije godine (prijava
obrasca koji ne ukljuuje inventar emisija) te Ukupnog izvjeStaja svaka cetiri godine ukljucivo sa
statusom aktivnosti i barem jednim Kontrolnim inventarom emisija (MEI obrazac).
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4 REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO;, — BEI

Referentni inventar emisija CO, daje broj¢ani prikaz koli¢ine emitiranog CO, u referentnoj/baznoj
godini kao rezultat potrosnje energije na podrudju jedinice lokalne samouprave koja je potpisnik
Sporazuma gradonacelnika. Na osnovu referentnog inventara zakljucuju se izvori ljudskog doprinosa
emisijama CO; te se postavljaju prioriteti mjera smanjenja. Referentni inventar je kljuéni instrument u
odredivanju uspjesnosti planiranih aktivnosti za postizanje energijske efikasnosti i utjecaja na emisije
CO,.

4.1 Bazna godina

Bazna godina 2014. je usvojena od strane Radnog tima za izradu Akcijskog plana energijski odrzivog
razvoja i klimatskih promjena (SECAP).

Kao rezultat identificiranih dodatnih izvora emisija neophodno je definisati dodatne mjere za
postizanje ciljeva koji su postavljeni ovim planom.

Kriterij za odabir/potvrdu referentne/bazne godine bila je raspoloZivost podataka potrebnih za
prorac¢un emisija COx.

4.2 Analiza energijske potrosnje i referentni inventar emisija CO, iz sektora
zgradarstva Grada Zavidovici

4.2.1 Analiza energijske potrosnje u sektoru zgradarstva u baznoj godini

Za potrebe analize energijske potrosnje sektor zgradarstva Grada Zavidovi¢i podijeljen je na sljedece
podsektore:

e Javne zgrade nadleznosti Grada Zavidovici
e Javne zgrade koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovidi
e Stambene zgrade

Podaci o zgradama u sektoru zgradarstva te o njihovoj energijskoj potrosnji prikupljeni su uz pomo¢
Tima za izradu Akcionog plana za energijski odrZiv razvoj i klimatske promjene Grada Zavidovidi, a
proracun je izvrSen prema metodologiji koja je prethodno opisana u poglavlju 3.

4.2.2 Analiza energijske potrosnje podsektora javnih zgrada u vlasniStvu Grada Zavidovi¢i u baznoj
godini

Javne zgrade koje su u nadleznosti Grada Zavidovici klasificirane su u nekoliko kategorija prema

namjeni, u skladu sa metodologijom iz Tipologije javnih zgrada u BiH:

e zgrade za predskolski odgoj,

e zgrade u sektoru obrazovanja,

e zgrade u zdravstvenom sektoru,
e zgrade za sportske djelatnosti,
e zgrade za kulturne djelatnosti,
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e zgrade za administrativne djelatnosti,
e zgrade za cjelodnevni boravak.
Podjela javnih zgrada prema periodu gradnje izvrsena je na 6 razdoblja:

e do 1945. godine

e 1946-1965.
e 1966-1973.
e 1974-1987.
e 1988-20009.
e poslije 2010.

Ukupno je analizirano 20 javnih objekata koji su u nadleznosti Grada Zavidovi¢i. Ukupna grijana
povrsina analiziranih javnih zgrada u nadleZnosti Grada iznosi 14.240 m?2. U narednoj tabeli prikazana
je potrosnja pojedinih energenata za potrebe javnih zgrada u nadleznosti Grada Zavidoviéi za 2014.
godinu.

Tabela 5: Potro$nja energije javnih zgrada u nadleZnosti Grada u baznoj godini

Potro3nja energije, MWh/god

Kategorija E:':rrg;a Dgarllj'a"r;? Prirodniplin |  Mrki ugalj s
Zdravstvo 208,05 0,00 877,53 0,00 0,00
Kultura 144,00 0,00 0,00 1.060,27 0,00
Obdanista 65,00 0,00 0,00 0,00 237,54
Administracija 206,82 251,25 0,00 502,66 165,84
Sport 88,15 0,00 0,00 0,00 546,10
UKUPNO 712,02 251,25 877,53 1.562,93 949,47

Najvise energije na godiSnjem nivou potrose zgrade namijenjene kulturi 27,7%, zatim zgrade
namijenjene administraciji trose 25,9% od ukupno potrosene energije, zatim slijede objekti
namijenjeni zdravstvu koji ukupnoj potrosnji doprinose sa 24,9%, dok preostale zgrade zajedno
ukupnoj potrosnji doprinose sa 21,5%.
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Slika 7: Potro3nja energije javnih zgrada u nadleZnosti Grada prema vrsti energenta
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U strukturi kori$tene energije u javnim zgradama u nadleZnosti Grada najveca je potrosnja mrkog uglja
sa udjelom od 35,90%, zatim drvna biomasa (drvo i pelet) doprinosi sa 21,81% od ukupno potro3ene
energije, zatim potro3nja prirodnog plina ukupnoj potrodnji doprinosi sa 20,16%, dok potrosnja
toplotne energije putem daljinskog grijanja iznosi 5,77%. Udio pojedinih energenata u ukupnoj
potrodnji energije iz sektora javnih zgrada u nadleZnosti Grada za 2014. godinu prikazan je na
narednoj slici.

s Elektricna energija
» Daljinsko grijanje
Prirodni plin
Mrki ugalj

= Drvna biomasa

Slika 8: Udio pojedinog energenta u ukupnoj potro$nji energije javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici za
2014. godinu

4.2.3 Analiza energijske potro3nje podsektora javnih zgrada koje nisu u vlasnistvu Grada u baznoj

godini
Kao $to je slucaj za javne zgrade u nadleZnosti Grada, izvrSena je podjela javnih zgrada koje nisu u

nadleZnosti Grada.

Ukupno je analizirano 16 javnih zgrada koje nisu u nadleznosti Grada Zavidoviéi. Ukupna grijana
povriina analiziranih javnih zgrada iznosi 22.269 m?. U tabeli 5 prikazana je potro3nja pojedinih
energenata za potrebe javnih zgrada u koje nisu u nadleZnosti Grada Zavidovic¢i za 2014. godinu.

Tabela 6: Potrosnja energije javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada u baznoj godini

Potrosnja energije, MWh/god

Kategorija Elektri¢na energija Dga:_li;lanr;l;o Prirodni plin Mrki ugalj Drvna biomasa
Obrazovanje 1.061,16 0,00 853,07 2.068,12 2.162,43
Administracija 52,30 177,95 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 1.113,46 177,95 853,07 2.068,12 2.162,43

Najvise energije na godisnjem nivou potrose zgrade namijenjene obrazovanju 96,4%, a zatim zgrade
namijenjene administraciji troSe 3,6% od ukupno potroSene energije.
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Slika 9: Potro$nja energije javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada premc vrsti energenta

U strukturi koriStene energije u javnim zgradama u nadleznosti Grada najveca je potro3nja drvne
biomase (drvo i pelet) sa udjelom od 33,92%, zatim mrki ugalj doprinosi 32,44%, od ukupno
potrosene energije, zatim potrosnja elektricne energije ukupnoj potro$nji doprinosi sa 17,47%, a
zatim potro3nja loz ulja doprinosi 13,38%, dok potrosnja toplotne energije putem daljinskog grijanja
iznosi 2,79%. Udio pojedinih energenata u ukupnoj potro3nji energije iz sektora javnih zgrada koje
nisu u nadleznosti Grada za 2014. godinu prikazan je na narednoj slici.
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32,44%

Slika 10: Udio pojedinog energenta u ukupnoj potrosnji energije javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada
Zavidoviéi za 2014. godinu

4.2.4 Analiza energijske potrosnje podsektora stambenih zgrada u baznoj godini

Ukupni broj nastanjenih stambenih jedinica na podrucju Grada Zavidovi¢i u 2014. godini iznosi 11.897,
ukupne grijane povrsine 1.348.383 m?. Ukupna potro3nja energije za stambeni sektor iznosi 274.290
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MWHh, $to predstavlja specifi¢nu potro$nju energije od 203,42 kWh/m?. Od ukupne potro3nje energije
za grijanje se tro§i priblizno 82%, $to iznosi 224.025 MWh.

Tabela 7: Osnovni podaci za stambeni sektor u Gradu Zavidovici

Energent Grijana povrsina (m?) Potro3nja energije (MWh/god)
Elektri¢na energija (samo za grijanje) 23.688 3.078

VAN

Daljinsko grijanje (ugalj) 24128 3.357

Prirodni plin 3.644 504

Loz ulje 2.164 306

Mrki ugalj 299.970 54.575

Drvna biomasa 994.790 162.204

Ukupno za grijanje 1.348.384 224.025

Elektriéna energija (ukupno) 53.344

Ukupno sa elektricnom energijom 1.348.384 274.290

U strukturi koritene energije za grijanje domacinstava dominantna je potro$nja energije iz drvne
biomase sa udjelom od 72,4%, zatim slijedi mrki ugalj koji ukupnoj potro3nji doprinosi sa 24,4%,
naredni energent po zastupljenosti je daljinsko grijanje. (ugalj) sa udjelom od 1,5%, dok elektricna
energija, prirodni plin i loZ ulje ukupnoj potrosnji energije doprinose sa po 1,7% od ukupne kolicine.
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Slika 11: Potro$nja toplotne energije u stambenim zgradama prema vrsti energenta

Kada se posmatra ukupna potrosnja energije u stambenim zgradama, i dalje je najzastupljeniji
energent drvna biomasa, ali sa neSto manjim udjelom koji iznosi 59,1%, a drugi energent po
zastupljenosti je mrki ugalj sa udjelom od 19,9%, zatim elektri¢na energija sa udjelom od 19,4%, dok je
raspored ostalih energenata ostao sli¢an, kao za potro$nju toplotne energije. Na narednoj slici je
prikazana ukupna potrosnja energije u sektoru stambenih zgrada.
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Slika 12: Ukupna potrosnja energije u stambenim zgradama prema vrsti energenta
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Analizom energijske potrosnje stambenog sektora Grada Zavidoviéi se zakljuuje da je specifi¢na
potrosnja energije visoka, ukoliko se uzme u obzir da je prema Pravilniku o minimalnim zahtjevima za
energijske karakteristike, u zavisnosti od oblika zgrade, specifitna potrebna energija za grijanje za
nove stambene zgrade, ogranic¢ena na 47 do 90 kWh/m?2. Navedeno pokazuje da je postojedi stambeni
fond energijski neefikasan i da ¢e biti potrebno poduzeti znac¢ajan broj mjera za povecanje energijske
efikasnosti kako bi se smanjile emisije CO, za 40% do 2030. godine.

4.2.5 Ukupna potrosnja energije u sektoru zgradarstva u baznoj godini Grada Zavidovici

Ukupna grijana povrsina u sektoru zgradarstva iznosi 1.385.133 m?, a ukupna potro$nja energije u
sektoru zgradarstva iznosi 285.018 MWh. Najzastupljeniji energent u potrosnji energije je drvna
biomasa, dok je najmanje zastupljeni energent loZ ulje.

Tabela 8: Potro$nja energije u sektoru zgradarstva u baznoj godini

Potrosnja energije (MWh/god)

Elektri¢na Daljinsko Prirodni it ) . Drvna
Vrsta zgrade " i ! Loz ulje Mrki ugalj .
energija grijanje plin biomasa
{ineagmde U 712,02 251,25 | 877,53 0 1.562,93 949,47
nadleZnosti Grada
Jevie Samde koje nEuUT- Tadsae 177,95 0,00 853,07 2068,12 | 2162,43
nadleZnosti Grada
Stambene zgrade 53.343,77 3.357,00 504,47 306,19 54.574,77 162.204,02
UKUPNO 55.169,25 3.786,20 1.382,00 1.159,26 58.205,82 | 165.315,92

Od ukupne potro3nje energije u sektoru zgradarstva najvedi udio predstavljaju stambene zgrade sa
Cak 96,24%, a javne zgrade u nadleZnosti Grada ucestvuju sa 1,53% od ukupne potrosnje energije i

javne zgrade koje nisu u nadleznosti Grada doprinose sa 2,24% ukupne potro3nje energije.
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Slika 13: Raspodjela potro$nje energije u sektoru zgradarstva prema podsektorima

4.2.6 Referentniinventar emisija CO; ibz“sektora zgradarstva

Emisije CO, iz sektora zgradarstva Grada Zavidovié¢i obuhvataju emisije iz potrodnje elektricne i
toplotne energije te emisije iz sagorijevanja goriva za javne zgrade koje su u nadleznosti Grada
Zavidovidi, javne zgrade koje nisu u nadleZnosti Grada Zavidovic¢i i stambene zgrade.

4.2.6.1 Emisije CO; javnih zgrada u vlasniStvu Grada Zavidovici

U narednoj tabeli prikazane su emisije CO; razdvojene za svaku kategoriju javnih zgrada u nadleznosti
Grada Zavidovié¢i za 2014. godinu.

Tabela 9: Emisije CO2 javnih zgrada u vlasniStvu Grada Zavidovici u baznoj godini

Emisije CO3, tCOz/god
Elektri¢na

Kategorija el D;g?:j? Prirodni plin Mrki ugalj bzx::.a
| Zdravstvo 158,12 0,00 177,26 0,00 0,00
} Kultura 109,44 0,00 0,00 369,68 0,00
Obdanista 49,40 0,00 0,00 0,00 1,66
Administracija 157,19 87,60 0,00 175,26 1,16
Sport 66,99 0,00 0,00 0,00 3,82
UKUPNO 541,14 87,60 177,26 544,94 6,65

Analizirajuci javne zgrade u nadleznosti Grada Zavidovic¢i najveci udio u ukupnim emisijama za baznu
godinu ¢ine emisije iz zgrada namijenjenih za kulturu sa 35,3%, zatim objekti namijenjeni
administraciju ukupnim emisijama doprinose sa 31%, a zatim slijede emisije koje dolaze iz objekata
namijenjenih zdravstvu koji ukupnim emisijama doprinose sa 24,7%, dok ostali objekti ukupnim
emisijama CO; doprinose sa 9%.
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Slika 14: Emisije CO: iz javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovi¢i u baznoj godini

Najveci udio u ukupnoj emisiji CO, Cini emisija uzrokovana koristenjem uglja s udjelom od 40,14%,
zatim emisije nastale koristenjem elektri¢ne energije iznose 39,86% od ukupnih emisija, zatim emisije
nastale koristenjem prirodnog plina iznosi 13,06%, dok emisije nastale koristenjem drvne biomase
iznose 0,49% od ukupnih emisija.

0,49%

s Elektricna energija

40,14% = Daljinsko grijanje

' = Prirodni plin
Mrki ugalj

= Drvna biomasa

Slika 15: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO2 iz javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici za
2014. godinu

4.2.6.2 Emisije CO; javnih zgrada koje nisu u vlasniStvu Grada

U narednoj tabeli su prikazane emisije CO, razdvojene za svaku kategoriju javnih zgrada koje nisu u
nadleznosti Grada Zavidovi¢i za 2014. godinu.
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Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Emisije CO2, tCO2/god
Kategorija Elektri¢na energija Dal.j‘ins.ko Loz ulje Mrkiugalj | Drvna biomasa
grijanje
Obrazovanje 806,48 0,00 228,62 721,08 15,14
Zdravstvo - - - - -
Kultura - - - - -
Administracija 39,75 62,04 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 846,23 62,04 228,62 721,08 15,14

Promatrajudi javne zgrade koje nisu u nadleznosti Grada Zavidoviéi najveci udio u ukupnim emisijama
za baznu godinu ¢ine emisije iz zgrada namijenjenih za obrazovanje sa 94,3%, a zatim objekti
namijenjeni administraciji ukupnim emisijama doprinose sa 5,4%.

tC02

10X

), 00

), 00

0,00

0, 00

Slika 16: Emisije CO: iz javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada Zavidoviéi u baznoj godini

Najveci udio u ukupnoj emisiji CO; Cini emisija uzrokovana koristenjem elektriéne energije s udjelom
od 45,18%, zatim emisije nastale koritenjem uglja iznose 38,50% od ukupnih emisija, zatim emisije
nastale koriStenjem loZ ulja iznose 12,21%, dok emisije nastale koridtenjem drvne biomase iznose
0,81% od ukupnih emisija.
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3,31%
Slika 17: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada
Zavidoviéi za 2014. godinu

4.2.6.3 Emisije CO, iz stambenih zgrada

U Tabela 11 prikazane su emisije CO; iz stambenih zgrada sa podruéja grada Zavidovié¢i za baznu 2014.
godinu.

Tabela 11: Emisije CO2 stambenih zgrada na podrucju grada Zavidovici za baznu 2014. godinu

Emisije CO2, tCO2/god

Kategorija | Elektri¢na energija Dal.j.ms.k " Pnrc?dm Loz ulje Mrki ugalj Drvna biomasa
grijanje plin
UKUPNO 40.541,26 1.170,78 101,90 82,06 | 19.028,58 1.135,43

Najvedi udio u ukupnim emisijama CO, iz stambenih zgrada Cine emisije iz elektriéne energije sa
udjelom od 65,33%, zatim slijede emisije nastale koriStenjem mrkog uglja koje doprinose sa 30,66%,
dok emisije CO, nastale koristenjem preostalih energenata iznose 4,01%.

1.83%

*= Elekliilnz enegij=

* Daljinzko grijonje

Prircdni plin
Lot ulje

* Mrkiugsalj

0.13% /

0.16%
1.89%

* Drvnz biomass

Slika 18: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji COz iz stambenih zgrada na podruéju Grada Zavidoviéi za
2014. godinu
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4.2.6.4 Ukupne emisije CO; iz sektora zgradarstva sa podrucja grada Zavidovici

U narednoj tabeli prikazane su emisije CO; sektora zgradarstva Grada Zavidovic¢i za 2014. godinu, dok
je na slici dat prikaz raspodjele emisija CO, po sektorima.

Tabela 12: Referentni inventar emisija CO2 sektora zgradarstva Grada Zavidovici za 2014. godinu

Emisije CO2
tCO2/god
Elektricna  Daljinsko s els g v ; Drvna
Vrsta zgrade 3 T Prirodni plin Loz ulje Mrki ugalj ;
energija grijanje biomasa
Javne zgrade u nadleZnosti
541,14 87,60 544,94
Grada
Javne zgrade koje nisu u
5 : 846,23 62,04 0,00 228,62 721,08 15,14
nadleznosti Grada
Stambene zgrade 40.541,26 | 1.170,78 101,9 82,06 19.028,58 | 1.135,43
UKUPNO 41.928,62 | 1.320,43 279,16 310,68 20.294,60 | 1.157,22
60000 O«
© X000 m Dr §Or
& !
~ .
o
— 00 0K
OO » I
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Slika 19: Referentni inventar emisija CO: iz sektora zgradarstva Grada Zavidoviéi prema podsektorima i
energentima za 2014. godinu.

Emisije CO; nastale koristenjem elektricne energije iznose 64,22% od ukupnih emisija, zatim emisije
nastale koriStenjem uglja 31,08%, dok nastale koridtenjem ostalih energenata iznose 4,70%.
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2,02% /

Slika 20: Udio pojeqinog energenta u ukupnom inventaru emisija CO; sektora zgradarstvo za 2014. godinu

Promatrajuéi sektor zgradarstva ukupnim emisijama CO, najvise doprinose stambene zgrade &ije

emisije iznose 95,05% od ukupne koli¢ine, a javne zgrade u nadleznosti Grada doprinose sa 2,08%
emisija.

2,08% 2,87%

® Javne zgrade u nadleZznosti
Grada

w Javne zgrade koje nisu u
nadleZnosti Grada

= Stambene zgrade

Slika 21: Udio pojedinog podsektora u ukupnom inventaru emisija CO2 sektora zgradarstva za 2014. godinu

4.3 Analiza energijske potrosnje i referentni inventar emisija CO; iz sektora
saobracaja Grada Zavidovici

U urbanim sredinama sektor saobracaja je znacajan izvor zagadenosti zraka, a koji u velikoj mjeri
doprinosi stvaranju staklenickih gasova. Emisije CO, iz motornih vozila su u zavisnosti od razli¢itih
parametara, a od kojih su glavni kvaliteta goriva, konstrukcija izvedbe motora vozila, vanjski
meteoroloski uvjeti, odrzavanje motora i njegova starost i drugo.
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Na podru¢ju grada Zavidoviéa prema zadnjim izmjenama kategorizacije cesta, postoje magistralne
ceste koje su u nadleZnosti Federacije Bosne i Hercegovine, regionalne ceste koje su u nadleZnosti
Zenitko-dobojskog kantona, te lokane i nerazvrstane ceste koje su nadleZnosti Grada Zavidovici.

Na podru¢ju grada Zavidoviéi egzistira 5 (pet) putnih pravaca federalnog i kantonalnog znacaja.
Magistralna putna mreZa na podruju Grada sporednog je znalaja, a zastupljena je dionicom
magistralnog putnog pravca M-17 Sarajevo-Doboj (1,35 km u granicama grada) na koju je neposredno
povezano samo jedno naselje.

Regionalni putni pravci :

e R-465 Zepce-Zavidoviéi-Maglaj prolazi preko podruéja Grada u duZini od 15,5 km. Na ovom
putnom pravcu izgradena su dva mosta (na rijeci Gostovic i Krivaja) i oba su propusna.

e R-466 Zavidovi¢i-Kamenica-Ponijeri-Kraljeva Sutjeska-Kakanj, na podru¢ju grada je 31,5 km.
Trasa ove saobracdajnice od Zavidovi¢a do Kamenice je asfaltirana (18 km), dok ostali dio
putnog pravca nije asfaltiran. Ovaj putni pravac nema adekvatnu Sirinu kolovoza. Na ovom
putu izvedeno je vise mostova, koji dozvoljavaju osovinski pritisak od 10 t.

e R-467 Zavidovi¢i-Ribnica prolazi preko podru¢ja Grada u duZini od 39 km. Putna dionica
Zavidovidi-Ribnica je asfaltirana ¢itavom duzinom tj. u iznosu od cca 32 km.

e R-469 Ribnica-Banoviéi koji prolazi preko podrudja Grada, iznosi 3,7 km. Trasa ove
saobracajnice je u cijeloj duZini asfaltirana.

Gustina kategorisane putne mreze na podruéju grada Zavidoviéi iznosi 16,86 km/100 km? magistralne i
regionalne mreZe, odnosno 38,67 km/100 km? magistralne, regionalne i lokalne putne mreZe.
Sagledavajuci podatke o modernizovanosti kategorisane putne mreze (32,95%) evidentno je znacajno
zaostajanje u razvoju putne saobracajne infrastrukture $to objektivno predstavlja smetnju daljem
razvoju podrucja. Lokalna putna mreZa na podrudju Grada zastupljena je sa 17 putnih pravaca ukupne
duZine 117,75 km od cega je 8 km sa savremenim kolovozom.

Cestovnim saobracajnicama na ¢itavom podrucju Grada ne moze se priéi vatrogasnom tehnikom do
svakog naselja, sela ili zaseoka i svakog objekta. Nagibi su negdje jako veliki (preko 20%). Otezan je
pristup u brdovitom podrudju.

Referentni inventar emisija CO; iz sektora saobracaja Grada Zavidovié¢i podijeljen je na tri osnovna
podsektora:

e emisije CO; vozila u vlasnistvu Grada,
e emisije CO; javnog prevoza na podrudju grada i
e emisije CO; privatnih i komercijalnih vozila na podrucju grada.
4.3.1 Energijska potrosnja i emisije CO, vozila u vlasnisStvu Grada Zavidovici u baznoj godini

Vozni park Grada Zavidovi¢i u baznoj 2014. godini je brojao 2 vozila i to 1 vozila sa pogonom na
benzinsko gorivo i 1 vozila sa pogonom na dizel gorivo. Sva vozila u vlasnistvu Grada su putnicka.
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m Dizel
W Benzin

Slika 22: Podjela vozila u viasnistvu Grada Zavidovici prema pogonskom gorivu
Tabela 13: Potro$nja energije i emisije vozila u vlasnistvu Grada Zavidovi¢i prema vrsti goriva u baznoj godini

UtroSak energije

Vrsta goriva Broj vozila (MWh)

Emisija CO: [t COz]

Dizel

1 10,85 2,7
Benzin

= Dizel

= Benzin

Slika 23: Potro$nja energije vozila u viasniStvu Grada Zavidovi¢i prema vrsti goriva

4.3.2 Energijska potrosnja i emisije CO; javnog prijevoza u baznoj godini

Prijevoz putnika na podrudju grada Zavidovi¢i ukljucuje autobuski prevoz putnika izmedu gradskog
podrudja grada Zavidovica i ostalih gradova i opéina unutar unutar Zeni¢ko-dobojskog Kantona i Sire.
Uslugom prevoza putnika na podruéju grada Zavidovica se bavi nekoliko preduzeca.
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Usluge javnog prijevoza u baznoj godini obavljalo je 56 vozila. Sva vozila javnog prijevoza kao
pogonsko gorivo koriste dizel. Buduéi da se radi o gorivu sa najvec¢im emisijskim faktorom, dolazi do
oslobadanja vece koli¢ine CO, nego 3$to bi to bilo da se radi o drugoj vrsti goriva. U baznoj godini ta
vrijednost je iznosila 2.576,9 tCO,. U tabeli u nastavku je prikazana potro3nja energije i emisije CO; u
sektoru javnog saobracaja Grada Zavidovica.

Tabela 14: Potrosnja energije i emisije CO: vozila javnog saobracaja Grada Zavidovici u baznoj godini

Utrosak energije

Vrsta goriva Broj vozila Emisija CO2 [t CO2]

(MWh)
56 9.615,5 2.576,9
Dizel

Benzin

4.3.3 Energijska potrosnja i emisije CO, privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Prema podacima Agencije za identifikacijske dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podruéju grada Zavidoviéa, u 2014. godini, bilo je registrirano 5.997 putnickih automobila, 299
teretnih vozila i 35 motocikla, $to procentualno, u strukturi ovog podsektora, iznosi 94,7%, 4,7% i
0,6%, respektivno.

4,7% 0,6%
i

® Putnicki automaobili
® Teretna vozila

= Motocikli

94,7%

Slika 24: Zastupljenost privatnih i komercijalnih vozila na podrucju grada Zavidovici

Bududi da je podsektor privatnih i komercijalnih vozila najvedi izvor emisija CO, u sektoru saobracaja,
vazno je obratiti paZnju na pogonska goriva koja su zastupliena. Pregledom potrosnje energije
prikazane u narednoj tabeli evidentno je da su najveéi potrosaci vozila s pogonom na dizel gorivo sa
68,9% ukupne potrodnje energije u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila. Slijede vozila koja
koriste benzin kao pogonsko gorivo i trose 31,1% energije ovog podsektora, dok u baznoj godini nije
bilo vozila koja koriste LPG kao gorivo. Dominantna upotreba dizel goriva negativno se odrazava na
kvalitet zraka, buduci da se radi o gorivu sa najve¢im emisionim faktorom.
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Tabela 15: Potro$nja energije u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Utrosak energije (MWh)

Vrsta goriva
Benzin

: . & . 38.479,5 17.357,1 -
Privatna i komercijalna vozila

Zbog razli¢itih emisionih faktora goriva, koji su navedeni u metodologiji, procentualni odnos utroska
energije i emisija CO, nije proporcionalan. LPG je ekoloski najprihvatljivije gorivo sa emisionim
faktorom 0,227. Zatim slijede benzin sa emisionim faktorom 0,250 te dizel gorivo sa emisionim
faktorom 0,268. Procentualno posmatrano, vozila sa pogonom na dizel gorivo su izvor 70,4% ukupnih
emisija CO,, vozila koja koriste benzin 29,6%. Naredna tabela prikazuje emisije CO; izrazene u tonama
koje nastaju u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila.

Tabela 16: Emisije COz privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Emisija CO: [t CO2]

Vrsta goriva
Benzin

. . - . 10.312,5 4.339,3 -
Privatna i komercijalna vozila

H Dizel Benzin MLPG

10.312,50

4.339,30

Dizel Benzin LPG

Slika 25: Emisije CO: privatnih i komercijalnih vozila izraZene u tonama

43.4 Ukupna energijska potrosnja i emisije CO, iz sektora saobracaja Grada Zavidovi¢i u baznoj
godini

Utro$ak energije i pripadajuée emisije CO, u sektoru saobracaja na podrucju grada Zavidovi¢i u baznoj
godini iznose 65.471,3 MWh i 17.233,6 tCO,. Vozila na dizel gorivo, koje je ekolo3ki najneprihvatljivije,
veéinski su zastupljena u svim prethodno spomenutim podsektorima. Najveéi potro3ac energije, a
ujedno i najveéi izvor emisije CO,, je podsektor privatnih i komercijalnih vozila sa udjelom od 85,3%.
Preostala dva podsektora, vozila u vlasnistvu Grada i vozila javnog prijevoza, imaju izrazen broj vozila
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sa pogonom na dizel, a $to pruza Gradu prostor za napredak i smanjenje emisija CO, direktnim
djelovanjem na vrstu goriva koja je upotrebi.

Tabela 17: Ukupan utro$ak energije iz sektora saobracaja sa podrucja grada Zavidovici

Utrosak energije (MWh)

Podsektor
Benzin Ukupno

Vozila u vlasni$tvu Grada Bis e 492

et 9.615,5 - 9.615,5
Javni prijevoz

; : 5 » 38.479,50 17.357,10 55.836,60
Privatna i komercijalna vozila

m Dizel mBenzin LPG

120%
100,00%
100%
80% 68,91%
o,
60% 56,51%
43,49%
40% 1,09%
20%
0,00% 0,00%0,00% 0,00%
0%
Vozila u viasnistvu Grada Javni prijevoz Privatna i komercijalna
vozila

Slika 26: Procentualni utroSak energije iz sektora saobracaja na bazi pogonskog goriva

Tabela 18: Ukupne emisije CO; iz sektora saobradaja sa podruéja grada Zavidovici

Emisija CO2 [t CO;]

Podsektor
Benzin LPG

Vozila u viasnistvu Grada 2,2 4,9

Javni prijevoz 2.576,9 - . 2.576,9

Privatna i komercijalna vozila 1091250 4.339,30 0 14.651,8
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m Dizel mBenzin ®mLPG

120%
100,00%

100%

80% 70,38%

60% 55,10%

44,90%
40% 9,62%
20%
0,00% 0,00%0,00% 0,00%
0%
Vozila u viasnistvu Grada lavni prijevoz Privatna i komercijalna
vozila

Slika 27: Procentualno ucesce emisija CO: iz sektora saobraéaja na bazi pogonskog goriva

4.4 Analiza energijske potrosnje i referentni inventar. emisija CO; iz sektora javne
rasvjete Grada Zavidovici

441 Uvod

Karakteristicno za grad Zavidovi¢i je da je kompletna mreza javne rasvjete u vlasni$tvu Grada, $to
znacajno pojednostavljuje i ubrzava procese prikupljanja potrebnih podataka, a isto tako, ovo je
znacajno u provedbi identificiranih mjera za poboljSanje energijske efikasnosti. Navedeni pristup je u
skladu sa konceptom SECAP-a, odnosno omogucava lokalno djelovanje u cilju smanjenja emisija koje
imaju globalne posljedice.

Podaci za analizu energijske potrosnje u sektoru javne rasvjete Grada Zavidovi¢i dobiveni su od
administrativnih sluzbi Grada.

4.4.2 Opsti podaci o javnoj rasvjeti na podrucju grada Zavidovici

Javna rasvjeta na podrucju grada Zavidovici elektricnom energijom napaja se sa niskonaponske mreze
putem 63 prikljune tacke, na kojima se vrsi mjerenje potrosnje elektricne energije. Ukupan broj
svjetiliki u baznoj godini iznosio je 2.687. MreZa javne rasvjete najvecim dijelom izvedena je
nadzemno. Javna rasvjeta osvjetljava puteve, ulice, naseljena mjesta, trgove, pjesacke zone, kao i
vaznije objekte.

U baznoj godini, svjetiljke javne rasvjete na podrucju grada Zavidovi¢i (urbani i ruralni) su energijski
niskoefikasne (Zivine, natrijeve i metal-halogene) u procentu od 100%, $to je razlog velike potrosnje
energije i slabe osvijetljenosti javnih povrsina (ulica, trgova, mostova, javnih gradevina i dr.). Sve ovo
je bio razlog da se u narednom periodu posveti paznja modernizaciji rasvjete kroz mjere energijske
efikasnosti. Modernizacija se prije svega odnosi na zamjenu energijski neefikasnih svjetiljki sa
energijski efikasnim. Takoder nakon zamjene svjetiljki nuzno je posvetiti paznju na nacin upravljanja
javnom rasvjetom, Sto takoder znacajno uti¢e na potros$nju elektri¢ne energije.

47




®

Akcioni plan odrZivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)

- Grada Zavidovi¢i za period do 2030. godine

Provodenjem mjera energijske efikasnosti, zamjenom zastarjelih niskoefikasnih Zivinih, natrijumovih i
metal-halogenih sijalica sa visokoefikasnim LED sijalicama i unapredenja u upravljanju rasvjetom, ce
rezultirati smanjenjem potrosnje elektri¢ne energije, emisija stakleni¢kih gasova, smanjenjem
svjetlosnog zagadenja, te unapredenja kvalitete osvijetljenosti saobracajnica i javnih povrsina.
Provodenjem ovih mjera znadajno ¢e smanjiti i financijska sredstva koja se izdvajaju iz budZeta lokalne
zajednice za troSkove potrosnje elektricne energije za javnu rasvjetu, a znacajno ¢e se smanijiti i
troSkovi odrZavanja javne rasvjete.

4.4.3 Struktura postojece mreze javne rasvjete Grada Zavidovici

Mrezu javne rasvjete Grada Zavidoviéi ¢ine uredaji za napajanje — mjerna mjesta javne rasvjete sa
brojilima utroSka elektricne energije, uredaji za upravljanje javhom rasvjetom, napojni kablovi,
stubovi, nosaci svjetiljki (konzole), svjetiljke i izvori svjetlosti (sijalice). MreZa javne rasvjete na
podrucju grada Zavidoviéi povezana je na distributivnu mrezu, preko trafostanica prenosnog odnosa
10/0,4 kV.

Napajanje javne rasvjete izvrSeno je preko izvoda za javnu rasvjetu u trafo stanici, a topologija mreze
definisana je stanjem na terenu (rasporedu i veli¢ini naselja/ulica, te blizine TS i razvodnih ormara).
Nacin upravljanja radom rasvjete je u baznoj godini potpunosti bilo bazirano na fotocelijama.
Fotocelija reaguje na veliko smanjenje ili potpuni nestanak svjetlosti, na nacin da aktivira (ukljucuje)
upravljacku fazu i na taj na¢in pomocu releja ukljuCuje javnu rasvjetu. Stepen pokrivenosti grada
Zavidovic¢i javnom rasvjetom je u baznoj godini iznosio 54% za urbane zone i 46% za ruralne zone.

Javna rasvjeta prosjecno radi oko 11,5 sati dnevno, odnosno u prosjeku 4.197,5 sati na godisnjem
nivou (prosjecna godisnja uklju¢enost), zavisno od vremenskih prilika.

B lzvori svietla na izboj: (fivine,
natrijeve, metal-halogene) -
ukupno (%)

Slika 28: Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora

4.4.4 Potrodnja elektricne energije u mrezi javne rasvjete Grada Zavidovié¢i u baznoj godini

Za potrebe javne rasvjete u gradu Zavidoviéi, u 2014. godini je potrodeno 2.013 MWh elektri¢ne
energije.

U narednom periodu gradske vlasti planiraju prosirenje mreze javne rasvjete, povecéanje pokrivenosti
urbanog i ruralnog dijela. To ¢e direktno uticati na povecanje potro3nje elektri¢ne energije zbog ¢ega
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je implementacija mjera energijske efikasnosti, te pracenje novih tehnologija iz ove oblasti, od
posebnog je znacaja.

Iz prikupljenih i obradenih podataka se zakljuCuje da u sistemu javne rasvjete postoje znacajni
kapaciteti za poboljSanje sistema javne rasvjete i to prvenstveno na smanjenju potro$nje elektri¢ne
energije, te odrzavanju javne rasvjete. Svjetiljke iz bazne godine su energijski niskoefikasne. Takoder,
upravljanje javnom rasvjetom ima kapacitete za smanjenje potrosnje elektri¢ne energije, uzimajuci u
obzir razvoj tehnologija i trenutni nacin upravljanja javhom rasvjetom (s obzirom da je upravljanje
bazirano na fotocelijama).

U skladu sa navedenim, a prema planskim dokumentima, u narednom periodu planirana je zamjena
zZivinih, natrijum i metal-halogenih sijalica sa energijski povoljnijim, te znacajna prosirenja mreze javne
rasvjete. Ove aktivnosti gradska uprava je uvrstila u strateSke dokumente i potvrdila opredijeljenost za
odrzivi energijski razvoj u cilju stvaranja boljih uslova za Zivot gradana na svom podrucju. Sredstva za
realizaciju ovih aktivnosti dijelom su planirana u budZetu, a dio sredstava se planira obezbijediti iz
domacih i medunarodnih fondova u svrhu prosirenja i modernizacije javne rasvjete, s obzirom da se
radi o financijski zahtjevnim projektima.

445 Referentniinventar emisija CO; za javnu rasvjetu Grada Zavidoviéi za baznu godinu

Emisije CO; iz sektora javne rasvjete su indirektne emisije, nastaju potrosnjom elektricne energije
(potrosnja energije se vri van mjesta proizvodnje). Ukupne emisije CO; iz ukupne potrosnje elektri¢ne
energije za javnu rasvjetu na podrucju grada Zavidovici za 2014. godinu date su u narednoj tabeli.

Tabela 19: Potro$nja elektri¢ne energije za javnu rasvjetu na administrativnom podrudcju grada Zavidovici i
pripadajuce emisije CO2 u 2014. godini

Emisioni faktor Emisija
tCO2/MWh tCO2

2.013 0,76 1.530

Potro3nja el. energije (MWh)*’

Javna rasvjeta

Ukupne emisije u sektoru javne rasvjete, kao posljedica potrosnje elektricne energije, za referentnu
2014. godinu iznosile su cca 1.530 tona CO..

7 podaci o broju i tipu svjetiljki, te trodkovi za elektri¢nu energiju dobiveni su od strane gradskih sluzbenika, dok
je za ostale podatke (potro3nja elektri¢ne energije, instalisana snaga sistema i dr.) izvrSena procjena.
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4.5 Ukupna energijska potrosnja i referentni inventar emisija CO, Grada Zavidovici

451 Energijska potrosnja Grada Zavidovi¢i — Referentni inventar (BEI)

Analiza potro3nje energije Grada Zavidovici za 2014. godinu uklju¢uje potro3nju iz sektora zgradarstva,
saobracaja i javne rasvjete. Ukupni utrosak energije navedenih sektora iznosi 351.981,75 MWh.

Tabela 20: Podjela energijske potrosnje pojedinih sektora po energentima u baznoj godini

Potro$nja energije MWh/god %
E t i
bl Zgradarstvo Saobracaj Javna rasvjeta YKipho ” ok pp
energentima energentima
Dizel 48.103,35 48.103,35 13,65%
LoZ ulje 1.159,26 1.159,26 0,33%
Motorni benzin 17.367,95 17.367,95 4,93%
LPG 0,00 0,00%
Prirodni gas 1.382,00 1.382,00 0,39%
Elektriffna 55.169,25 2.013,00 57.182,25 16,22%
energija
Ugalj 58.205,82 58.205,82 16,51%
Drvna biomasa 165.315,92 165.315,92 46,90%
Da.!jin.sko 3.786,20 3.786,20 1,07%
_grijanje
UKUPNO 285.018,45 65.471,30 2.013,00 351.981,75
Uk peystines 80,86% 18,57% 0,57%
sektora (%)
180000
160000
W Dizel
140000 B LoZ ulje
120000 Motorni benzin
100000 Fs
B Prirodni gas
80000
B Elektritna energija
60000 m Ugalj
40000 W Drvna biomasa
M Daljinsko grijanj
ik aljinsko grijanje

U — ———

Slika 29: Potrosnja energije po energentima u 2014. godini

Na osnovu analize ukupne potrosnje energije po energentima, proizlazi da je drvna biomasa energent
sa najve¢im udjelom u ukupnoj potrodnji energije u iznosu od 165.315,92 MWh, $to ¢ini 46,90% od
ukupne potro3nje energije na podrudju grada Zavidoviéi. Dominantni energenti jo$ su ugalj (16,51%),
elektricna energija (16,22%) i dizel (13,65%). Najveci potro3a& energije je sektor zgradarstva sa
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procentualnim uce3¢em od 80,86%, slijedi ga sektor saobracdaja sa 18,57%, dok je udio uce¥ca sektora
javne rasvjete zanemarivo mali.

300.000,00

250.000,00

200.000,00
m Zgradarstvo
150.000,00 W Saobracaj

® Javna rasvjeta
100.000,00

50.000,00

0,00

Slika 30: Ukupna potrosnja energije po sektorima u 2014. godini

Na narednoj slici prikazana je ukupna potrosnja energije po sektorima i energentima u 2014. godini na
podrucju grada Zavidovici.

W Dizel W Lo7 ulje ® Motorni benzin
LPG ® Prirodni gas ® Elektricna energija
W Ugalj B Drvna biomasa B Daljinsko grijanje
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000 II I
0 = L —
Zgradarstvo Saobracaj Javna rasvjeta

Slika 31: Ukupna potrosnja energije po sektorima i energentima u 2014. godini
Drvna biomasa (58,00%) i ugalj (20,42%) su najzastupljeniji energenti sektora zgradarstva. U sektoru
saobracaja najvise se trose dizel (73,47%) i motorni benzin (26,53%).
4.5.2 Ukupne emisije CO, Grada Zavidovici - Referentni inventar (BEI)

Referentni inventar emisija CO, Grada Zavidovi¢i ukljuuje direktne emisije CO, nastale
sagorijevanjem goriva i indirektne emisije CO; iz potro3nje elektricne i toplotne energije za sektore
zgradarstva, saobracaja i javne rasvjete.
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Tabela 21: Emisije COzeq po sektorima i energentima u 2014. godini

Emisija tCOzeq/god %
Udi
EASTECIL Zgradarstvo ~ Saobracaj Jav_na Ukupno po energentima g0 p?
rasvjeta energentima
Dizel 12.891,30 12.891,30 15,34%
Loz ulje 310,68 310,68 0,37%
Motr.?rni 4.342,00 4.342,00 5,17%
benzin
LPG 0,00 0,00%
Prirodni gas 279,16 279,16 0,33%
Elektrif‘.na 41.928,62 1.530,00 43.458,62 51,70%
energija
Ugalj 20.294,60 20.294,60 24,14%
— RS2 1.157,22 1,38%
biomasa
D:-f!jin:sko 1.320,43 1.320,43 1,57%
grijanje
UKUPNO 65.290,71 | 17.233,30 1.530,00 84.054,01
UKUPNO 84.054,01
(tCO2eq)

U pogledu sektora, zgradarstvo je izvor najvece koli¢ine emisija CO,, 65.290,71t od ukupno 84.054,01
t, tj. 77,68%. Zatim slijedi sektor saobracaja, 17.233,30 t odnosno 20,50% i sektor javne rasvjete sa
1.530,00 t odnosno 1,82%.

70.000,00

60.000,00

50.000,00

40.000,00

30.000,00

20.000,00

10.000,00

0,00

Zgradarstvo

Saobracaj

Javna rasvjeta

Slika 32: Ukupne emisije CO2 po sektorima za 2014. godinu

Emisije iz potrosnje elektricne energije (43.458,62 tCO,) i uglja (20.294,60 tCO,) su najzastupljenije u
ukupnom referentnom inventaru emisija Grada Zavidovic¢i u 2014. godini, a procentualni udjeli su im
iznose 51,70% i 24,14%, respektivno.
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Slika 33: Ukupne emisije CO2 prikazane po energentima u 2014. godini
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5 KONTROLNI INVENTAR EMISIJA CO; EMISIJA ZA 2022. GODINU -
MEI

5.1 Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora zgradarstva za 2022. godinu

5.1.1 Emisije CO; javnih zgrada u nadleznosti Grada Zavidovici

U periodu izmedu 2014. i 2022. godine na podrucju grada Zavidovici je izgraden jedan novi objekat
koji je u nadleznosti Grada. Ukupna grijana povrsina izgradenog objekta iznosi 239,8 m?.

U navedenom periodu izvréena je zamjena stolarije i crne bravarije na nekoliko objekata. Stolarija i
crna bravarija koja je postavljena ima mnogo bolje termicke karakteristike, Sto dodatno doprinosi
ustedi toplotne energije i smanjenju emisija CO,. Ukupna povrsina zamijenjene stolarije i crne
bravarije iznosi 3.003 m2.

Tabela 22: Zbirni pregled mjera na vanjskoj ovojnici realiziranih u periodu od bazne do kontrolne godine na
zgradama u nadleZnosti Grada

&%) Mijere na vanjskoj ovojnici javnih zgrada u nadleZnosti Grada realizirane u periodu 2014.-2022.
* Povrsina termoizolovanih vanjskih Povrsina termoizolovanog Povrsina zamjene vanjskih

zidova stropa otvora

m? m? m?

342 231 642

U periodu izmedu bazne i kontrolne godine nije bilo zamjena sistema grijanja. Najvise je zastupljen
centralni sistem grijanja (13 objekata), a zatim individualne peénice (6 objekata), dok su 2 objekta
povezana na sistem daljinskog grijanja. U vecini objekata se koristi ugalj, a zatim drvna biomasa (drvo,
pelet) i prirodni plin. Novi objekat koji je izgraden ima instaliran centralni sistem grijanja, a kao
energent se koristi pelet.

U periodu izmedu bazne i kontrolne godine je izgraden novi objekat, koji je povezan na sistem
daljinskog grijanja, a kao energent se koristi ugalj, te je zbog toga doslo do blagog povecéanja emisije
CO,. U narednoj tabeli prikazane su emisije CO; iz javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovi¢i prema
namjeni za 2022. godinu.

Tabela 23: Emisije CO:z javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici u kontrolnoj 2022. godini

Emisija CO2
Kategorija tCO2/god
Elektricna energija Daljinsko grijanje ~ Prirodniplin ~ Mrki ugalj  Drvna biomasa

Zdravstvo 158,12 0,00 177,26 0,00 0,00
Kultura 118,55 12,42 0,00 369,68 0,00
Obdanista 49,40 0,00 0,00 0,00 1,66
Administracija 157,19 71,05 0,00 148,37 1,16
Sport 66,99 0,00 0,00 0,00 3,72

UKUPNO 550,25 83,47 177,26 518,05 6,54

Promatrajuéi javne zgrade u nadleznosti Grada Zavidovié¢i najveéi udio u ukupnim emisijama za
kontrolnu godinu cine emisije nastale u zgradama namijenjenim za kulturu 37,5%, zatim u zgradama
namijenjenim za administraciju 28,3%, a zatim zgrade namijenjene zdravstvu emituju 25,1% od
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ukupne koli¢ine emitovanog CO,, dok zgrade namijenjene za sport i obdanista zajedno doprinose sa
9,1% od ukupnih emisija.
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Slika 34: Emisije CO: iz javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici u kontrolnoj godini

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO, Cine emisije uzrokovane potrosnjom elektri¢ne energije sa udjelom
od 41,20%, zatim emisije uzrokovane koristenjem uglja iznose 38,79%, zatim emisije nastale
koristenjem prirodnog plina 13,27% od ukupnih emisija, dok emisije nastale koriStenjem drvne
biomase i uglja (daljinsko grijanje) zajedno iznose priblizno 6,7%.

0,49%

= Elektricna energija
= Daljinsko grijanje
® Prirodni plin

Mrki ugalj

= Drvna biomasa

Slika 35: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO: iz javnih zgrada u nadleZnosti Grada Zavidovici za
kontrolnu godinu

5.1.2 Emisije CO2 javnih zgrada koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovici

U periodu izmedu 2014. i 2022. godine na podruéju Grada Zavidovi¢i nisu izgradeni novi objekti koji
nisu u vlasni$tvu Grada Zavidovi¢i. U navedenom periodu izvrSeno je i utopljavanje, odnosno
postavljanje termoizolacije na 7 objekata, te zamjene stolarije i crne bravarije na 10 objekata.
Rekonstruisane povrsine su prikazane u sljedecoj tabeli.
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Tabela 24: Zbirni pregled mjera na vanjskoj ovojnici realiziranih u periodu od bazne do kontrolne godine na
zgradama koje nisu u nadleZnosti Grada

Mijere na vanjskoj ovojnici javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada, realizirane u periodu 2014.-2022.
Povrsina termoizolovanih vanjskih Povrsina termoizolovanog Povrsina zamjene vanjskih

zidova stropa otvora
m2
5.308 7.459 2.336

U periodu izmedu bazne i kontrolne godine izvriena je zamjena sistema grijanja za 11 objekta. U 9
objekata koji su ranije koristili centralni sistem grijanja sa ogrijevnim drvetom i ugliem kao
energentom instaliran i 2 objekta koji su imali centralni sistem grijanja sa loZ uljem izvrSena je zamjena
sa centralnim sistemom grijanja sa kotlom koji kao energent koristi pelet.

Tabela 25: Zbirni pregled mjera na sistemu grijanja realiziranih u periodu od bazne do kontrolne godine na
zgradama koje nisu u nadleZnosti Grada

Promjene u sistemu grijanja javnih zgrada u nadleZnosti Grada realizirane u periodu 2014.-2022.

Nacin grijanja r
Prije mjera e Poslije mjera Beoj xprads
centralno / drvo i ugalj centralno / pelet ! 9
centralno / loZ ulje centralno / pelet i 2
Ukupno: 11

U narednoj tabeli prikazane su emisije CO; iz javnih zgrada koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovici
prema namjeni za 2022. godinu.

Tabela 26: Emisije CO: javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada Zavidovic¢i u kontrolnoj 2022. godini

Emisija CO2
Kategorija tCOz/god
Elektricna energija  Daljinsko grijanje Loz ulje Mrki ugalj Drvna biomasa
Obrazovanje 806,48 0,00 0,00 5,79 22,59
Administracija 39,75 62,04 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 846,23 62,04 0,00 5,79 22,59

Promatrajudi javne zgrade koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovi¢i najveci udio u ukupnim emisijama
za kontrolnu godinu ¢ine emisije nastale u zgradama namijenjenim za obrazovanje 89,1%, dok zgrade
namijenjene za administraciju doprinose sa 10,9% od ukupnih emisija.
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Slika 36: Emisije CO iz javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti grada Zavidovici u kontrolnoj godini

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO, €ine emisije uzrokovane potrosnjom elektri¢ne energije sa udjelom
od 90,35%, zatim emisije uzrokovane koristenjem uglja (daljinsko grijanje) iznose 6,62%, dok emisije
nastale koristenjem drvne biomase i uglja zajedno iznose priblizno 3%.

0,62% 2,41%

= Elektri¢na energija
= Daljinsko grijanje
= Mrki ugalj

Drvna biomasa

Slika 37: Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO:z iz javnih zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada
Zavidovici za kontrolnu godinu

5.1.3  Emisije CO, stambenih zgrada u kontrolnoj 2022. godini

Za odredivanje emisija CO, stambenih zgrada u kontrolnoj godini, koristeni su podaci o ostvarenim
ustedama u periodu od 2014. do 2022. godine realizacijom mjera energijske efikasnosti. Podaci o
realiziranim mjerama dobiveni su na osnovu rezultata ankete provedene na statistickom uzorku od
382 domacdinstva. Zbirni prikaz mjera energijske efikasnosti realiziranih u periodu 2014.-2022. na
stambenim jedinicama u nadleZnosti anketiranih domacinstava dati su u narednim tabelama 27 28.

Anketa je pokazala da je u posmatranom periodu najvedi broj anketiranih domadinstava individualne
peéi na ¢vrsta goriva zamijenila centralnim sistemom grijanja na kombinaciju uglja i drveta. Takoder
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postoji odredeni broj slu¢ajeva gdje su individualne peci i kotlovi na ugalj i drvo zamijenjeni toplotnim
pumpama odnosno split sistemima. Najve¢i broj domacinstava, njih 312 (81,7%), nije izvrsilo
promjene u sistemima grijanja u posmatranom periodu.

Tabela 27: Zbirni pregled mjera energijske efikasnosti na sistemima grijanja stambenih jedinica iz anketnog
uzorka u periodu od 2014. do 2022. godine

Promjene u sistemu grijanja realizirane u periodu 2014.-2020.

Nacin grijanja - energent

Broj stambenih

Prije mjera Poslije mjera jedinica
Pojedina¢ne pedi - Drvo/biomasa Grijalica, klima i sl. - El. Energija 4
Centralno/etaZno - Ugalj Centralno/etazno - Drvo/biomasa 1
Pojedinaéne pedi - Drvo/biomasa Toplotna pumpa vazduh voda - El. Energija 2
Pojedinacne peci - Ugalj i drvo Centralno/etazno - Ugalj i drvo 42
Pojedinaéne pedi - Drvo/biomasa Centralno/etazno - Ugalj i drvo 4
Centralno/etazno - Drvo/biomasa Centralno/etaZzno - Ugalj i drvo 2
Pojedinacne pedi - Drvo/biomasa Pojedinacne peci - Ostalo 2
Pojedinaéne pedi - Drvo/biomasa Centralno/etazno - Ostalo 2
Pojedinacne pedi - Ugalj i drvo Centralno/etazno - Drvo/biomasa 2
Centralno/etazno - Ugalj i drvo Toplotna pumpa vazduh voda - El. Energija 2
Pojedinacne peci - Ugalj i drvo Toplotna pumpa vazduh voda - El. Energija 7
Bez promjena 312
UKUPNO 382

Sto se ti¢e obnove vanjske ovojnice stambenih jedinica (termoizolacija zidova i stropa/krova, zamjena
stolarije) anketa je pokazala da je na 296 stambenih jedinica realizirana najmanje jedna mjera, Sto
predstavlja 77,5% od ukupnog broja stambenih jedinica obuhvacenih anketom. Na 54,5% stambenih
jedinica su zamijenjena vanjska vrata, na 38,7% su zamijenjeni prozori, na 38% je postavljena
termoizolacija zidova, a na 11,8% je postavljena termoizolacija stropa/krova.

Tabela 28: Zbirni pregled mjera energijske efikasnosti na ovojnici stambenih jedinica iz anketnog uzorka u
periodu 2014.-2022.

Provedene mjere energijske efikasnosti Broj stambenih jedinica

Termoizolacija vanjskih zidova 145
Termoizolacija stropa/krova 45
Zamjena prozora 148
Zamjena vanjskih vrata 208

Uvrstavanjem podataka o realizovanim mjerama energijske efikasnosti prora¢unate su emisije CO, za
kontrolnu godinu. U narednoj tabeli su prikazane emisije CO; iz stambenih zgrada na podrucju grada
Zavidoviéi za 2023. godinu.

Tabela 29: Emisije COz stambenih zgrada na podrucju grada Zavidovici

Emisija CO2

Kategorija tC0:/god

Elektricna energija Prirodni gas Loz ulje Lignit Mrki ugalj Drvna biomasa

UKUPNO 38.083,33 1.170,48 | 101,90 82,06 | 13.438,16 985,27
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Najvedi dio emisija CO, nastaje koristenjem elektri¢ne energije i njihov udio je 70,71%, zatim emisije iz
potrodnje mrkog uglja sa 24,95%, dok preostali energenti doprinose sa ukupnim emisijama od 4,34%.

1,83%

® Elektricna energija

= Daljinsko grijanje

0,15% Prirodni plin
0,19% / Loz ulje
2,17% = Mrki ugalj

® Drvna biomasa

Slika 38: Udio pojedinog energenta u ukupnim emisijama CO: iz stambenih zgrada na podrucju grada Zavidovici
za kontrolnu godinu

5.1.4 Ukupne emisije CO; sektora zgradarstva u kontrolnoj godini

U narednoj tabeli prikazane su emisije CO, sektora zgradarstva Grada Zavidovici za 2022. godinu, dok
je na slici dat prikaz raspodjele emisije CO; po sektorima.

Tabela 30: Kontrolni inventar emisije CO2 sektora zgradarstva Grada Zavidovici za kontrolnu godinu

Emisije CO2
tCO>/god

Elektricna Prirodni e e : - Drvna
Vrsta zgrade % Loz ulje Lignit Mrki ugalj 4
energij gas biomasa

e 550,25 83,47 | 177,26 518,05 6,54
nadleZnosti Grada
TSDEEEIACe kol D 846,23 62,04 0,00 0,00 5,79 22,59
nadleZnosti Grada
Stambene zgrade 38.083,33 | 1.170,48 | 101,90 82,06 | 13.438,16 985,27

olgle 9.479,8 6,00 9 82,06 962,00 014,40
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40000,00 -
B Drvna blomasa
o~ | Mrki ugalj
S 30000,00
u ”
-— LOZ ulje
®m Prirodni plin
20000,00 ® Daljinsko grijanje
® Elektridna energija
1 0000,00
0.00 s wrsarmew
Javne zgrade u Javne zgrade koje Stambene zgrade
nadleinosti Grada nisu u nadleinost
Grada

Slika 39: Kontrolni inventar emisije CO: iz sektora zgradarstva Grada Zavidovici prema podsektorima i
energentima za 2022. godinu

Najveci udio u ukupnoj emisiji CO, ¢ine emisije iz elektricne energije s udjelom od 70,33%, zatim
emisije uslijed koriStenja mrkog uglia 24,87%, zatim slijede emisije uzrokovane koristenjem uglja
(daljinsko grijanje) doprinose sa 2,34% od ukupnih emisija CO,, dok emisija nastala koriStenjem drvne
biomase, prirodnog plina i loZ ulja zajedno 2,45% od ukupne koli¢ine emitovanog CO..

1,81%

s tlekinénaenergia
s Daljinsko grijanje
s Prirodni plin
Lo ulje
= Mrk ugal)

= Drvna biomasa

Slika 40: Udio pojedinog energenta u ukupnom inventaru emisija COz sektora zgradarstvo za kontrolnu godinu
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Promatrajuci sektor zgradarstva najveci udio u ukupnim emisijama imaju stambene zgrade 95,95%,
zatim javne zgrade u nadleznosti Grada 2,38%, a javne zgrade koje nisu u nadleZnosti grada 1,67% od
ukupnih emisija CO..

2,38%
1,6 7%

® javne zgrade u
nadleinosti Gr ada

® lavne grade koje nisu u
nadleinosti Grada

= Stambene grade

Slika 41: Udio pojedinog podsektora u ukupnom inventaru emisija COz sektora zgradarstva za kontrolnu 2022.
godinu

5.2 Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora saobracaja za 2022. godinu

5.2.1 Kontrolni inventar emisija CO; vozila u vlasnistvu Grada u 2022. godinu

U 2022., vozni park Grada Zavidovié¢i se promijenio u odnosu na baznu godinu i broji 3 vozila od kojih
sva 3 koriste dizel kao pogonsko gorivo.

M Dizel

Slika 42: Podjela vozila u viasnistvu Grada zavidovici prema pogonskom gorivu
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lako je broj vozila porastao, zapazeno je smanjenje u prosje¢nom broju kilometara koje automobili
prelaze i to u iznosu od 50% u odnosu na baznu godinu. Doslo je do manje modernizacije, odnosno
nabavke automobila vise ekoloske kategorije, gdje je vozilo konvencionalne kategorije zamijenjeno sa
vozilom EURO 4 kategorije, i nabavljeno je jos jedno vozile EURO 3 kategorije. lako je doslo do
smanjenja broja predenih kilometara, zbog povecanja broja vozila doslo je do povecanja utroska
energije za 2,6 % i emisija CO, za 8%. Potrosnja energije i oslobodene koli¢ine CO; vozila u vlasnistvu
Grada Zavidovici prikazane su u nastavku.

Tabela 31: Potrosnja energije i emisije vozila u vlasniStvu Grada Zavidovi¢i prema vrsti goriva u 2022. godini

UtroSak energije

Vrsta goriva Broj vozila Emisija CO2 [t CO2]

(MWh)
3 19,7 5.3
Dizel

Benzin

Slika 43: Potro$nja energije vozila u viasnistvu Grada Zavidovié¢i prema vrsti goriva

5.2.2  Kontrolniinventar emisija CO; iz javnog prijevoza u 2022. godini

U 2022. godini na podrucju grada Zavidovié¢i usluge javnog prijevoza vrsilo je 64 vozila, 14,3% vise u
odnosu na baznu godinu. Po pitanju pogonskog goriva koje se koristi za javni prijevoz, nije do$lo do
napretka u odnosu na baznu godinu u smislu upotrebe ekoloski povoljnijeg goriva. Sva vozila koriste
dizel, a u narednoj tabeli je prikazana potrosnja energije i emisije CO, u sektoru javnog saobracaja.
lako je doSlo do porasta broja vozila, uslijed modernizacije i boljih uslova voinje ukupni utro$ak
energije i koli¢ine oslobodenog CO, smanjeni su za 9%.
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Tabela 32: Potrosnja energije i emisije CO: vozila javnog saobraéaja Grada Zavidoviéi u baznoj godini

Utrosak energij

Vrsta goriva Broj vozila Emisija CO: [t CO7]

(MWh)
64 8.742,1 2.342,9

Dizel

Benzin

5.2.3  Kontrolni inventar emisija CO; privatnih i komercijalnih vozila u 2022. godini

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju grada Zavidovic¢i u 2022. godini je bilo registrovano 7.491 putni¢kih automobila, 325 teretnih
vozila, te 43 motocikla, $to procentualno, u strukturi ovog podsektora, iznosi 95,3%, 4,1% i 0,5%,
respektivno. U odnosu na baznu godinu doslo je do poveéanja broja vozila za cca 24,1%.

4,1%0,5%
l

® Putnicki automobili |
® Teretna vozila

» Motocikli

95,3%

Slika 44: Zastupljenost privatnih i komercijalnih vozila na podruéju grada Zavidoviéi

Pozitivan trend ogleda se u povecanju broja vozila koja koriste LPG kao pogonsko gorivo, a utro3ak
energije i emisije koje nastaju njegovim sagorijevanjem porasli su za 100%. Porast od 19,2% zabiljeZen
je i od strane vozila na dizel, dok su rezultuju¢a potro3nja energije i oslobodene koli¢ine CO; od
sagorijevanja benzina smanjeni za 66,13%. Takoder je bitno napomenuti da je doslo do modernizacije
i pojave sve veceg broja automobila koji ispunjavaju odredene euro standarde.

Vozila na dizel gorivo su najveci potrosac u ovom podsektoru i trose 86% energije, zatim slijede vozila
koja koriste benzin kao pogonsko gorivo sa 13% i posljednja su vozila koja koriste LPG kao pogonsko
gorivo sa 1% potrodnje energije ovog podsektora. Broj elektricnih automobila nije zabiljezen u
kontrolnoj godini.
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Tabela 33: Potro$nja energije u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Utrosak energije (MWh)

Vrsta goriva
Benzin

g ; 2 . 50.926,3 7.554,0 768,9
Privatna i komercijalna vozila

Ukupne emisije CO; u najve¢em podsektoru smanjenje su za 7% u odnosu na baznu godinu, 5to je
proporcionalno procentu porasta broja vozila.

Tabela 34: Emisije CO: privatnih i komercijalnih vozila u baznoj godini

Emisija CO; [t CO2]

Vrsta goriva
Benzin

. . ) . 13.648,3 1.888,5 174,5
Privatna i komercijalna vozila

B Dizel Benzin MW LPG

13.648,30

1.888,50

174,5

Dizel Benzin LPG

Slika 45: Emisije CO: privatnih i komercijalnih vozila izraZene u tonama

5.2.4  Kontrolni inventar ukupnih emisija CO; sektora saobradaja

UtroSak energije i pripadaju¢e emisije CO, u sektoru saobracaja na podrucju grada Zavidoviéi u
kontrolnoj godini iznose 67.242,1 MWh i 18.059,5 tCO,, a $to predstavlja porast od 2,7% u odnosu na
baznu godinu. Podsektor putnickih i komercijalnih vozila je postao jo§ dominantniji u odnosu na ostale
podsektore po pitanju utroska energije i emisija CO,, sa procentualnim uces¢em od 87%.

Prostor za napredak nastavlja postojati u oblasti javnog prijevoza i vrste goriva koja se koristi u tu
svrhu.
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Tabela 35: Ukupan utroSak energije iz sektora saobracdaja sa podruéja grada Zavidovici

Utro3ak energije (MWh)

Podsektor
Benzin Ukupno

Vozila u vlasni$tvu Grada 19,7 15,7

Javni prijevoz 8.742,10 0 0 8.742,10

Privatna | komercijalna vozila 50.926,30 7.554,00 768,9 58.480,30

m Dizel mBenzin mLPG

120%
100,00% 100,00%
100%
87,08%

80%
60%
40%

20% 12,92%

0,00%0,00% 0,00%0,00% . 0,00%
0%
Vozila u viasnistvu Grada Javni prijevoz Privatna i komercijalna
vozila

Slika 46: Procentualni utroSak energije iz sektora saobracaja na bazi pogonskog goriva

Tabela 36: Ukupne emisije CO: iz sektora saobracaja sa podrucja grada Zavidoviéi

Emisija CO2 [t CO2]

Podsektor
Benzin

Vozila u vlasni$tvu Grada 5,3 5,3

= s 2.342,90 0 0 2.342,9
Javni prijevoz

( , - . 13.648,30 1.888,50 174,5 15.711,3
Privatna i komercijalna vozila
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m Dizel mBenzin m LPG

120%
100,00% 100,00%
100%
86,87%
80%
60%
40%
20%
3 12,02%
0,00%0,00% 0,00%0,00% . 0,00%
0%
Vozila u viasnistvu Grada Javni prijevoz Privatna i komercijalna
vozila

Slika 47: Procentualno uée$ée emisija CO: iz sektora saobracaja na bazi pogonskog goriva

5.3 Kontrolni inventar emisija CO; iz sektora javne rasvjete za 2022. godinu

U periodu od bazne 2014. godine do kraja 2022. godine na podrudju grada Zavidoviéi izvrdena su
znacajna ulaganja u javnu rasvjetu. U navedenom periodu mreza javne rasvjete znacajno je prosirena,
ali se desilo smanjenje potrosnje elektricne energije zbog ugradnje visokoefikasnih LED svjetiljki.
MreZa javne rasvjete je, za period od 2014. godine do 2022. godine, proSirena za 248% u odnosu na
baznu godinu, odnosno za 3.966 svjetiljki. U istom periodu vriena je ugradnja visokoefikasnih svjetiljki
i zamjena niskoefikasnih svjetiljki LED svjetiljkama, a u cilju smanjenja potro3nje elektri¢ne energije,
odnosno troskova za utrosenu elektri¢nu energiju i doprinosa smanjenju karbonskog otiska.

U procesu prosirenja mreze javne rasvjete povecdan je i broj prikljuénih mjesta tako da se u 2022.
godini javna rasvjeta napajala sa 114 priklju¢nih mjesta (mjernih mjesta). Uzimajuéi u obzir navedena
prosirenja mreze na podru¢ju grada Zavidovi¢i je u 2022. godini bilo instalisano ukupno 6.653
svjetiliki, a od toga je visokoefikasnih LED bilo 6.544, te niskoefikasnih Zivinih, natrijevih i matal-
halogenih 109 komada. Na narednoj slici data je struktura javne rasvjete u gradu Zavidovi¢i prema
vrsti izvora svjetlosti.
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Struktura javne rasvjete prema vrstiizvora

® Zivine natrijeve, metal-halogene svijetiljke W LED svjetiljke

Slika 48: Struktura javne rasvjete prema vrsti rasvjetnih tijela

5.3.1 Potrosnja elektricne energije u sektoru javne rasvjete Grada Zavidovidi

Za napajanje sistema javne rasvjete u 2022. godine potroseno je 1.223 MWh elektricne energije.
Pregled trenda potro3nje elektricne energije sistema javne u vremenskom periodu od 2014. do kraja
2022. godine, sa trendom povecanja broja svjetiljki u istom periodu prikazan je u nastavku (koristeni
su dostupni podaci):

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

1.000

0
2014 2018 2022

®m Ukupan broj svjetiljki 2.687 3.882 6.653
®m Godisnja potrodnja el.

¢ 4 .
energije (MWh) 2013 1.436 1.223

Slika 49: Trend potrosnje elektri¢ne energije u sistemu javne rasvjete i povecanje broja svjetiljki za grad Zavidovici

Sa prethodnog grafika vidljivo je da broj svjetiljki u ovom periodu bio u rastu, a potrodnja elektri¢ne
energije je bila u padu zbog ugradene energijski efikasne rasvjete (LED).

5.3.2 Kontrolni inventar emisija CO2 iz sektora javne rasvjete Grada Zavidovi¢i u 2022. godini

Ukupne emisije CO; sektora javne rasvjete Grada Zavidovic¢i u 2022. godini dat je u narednoj tabeli:
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Tabela 37: Potrodnja elektri¢ne energije za javnu rasvjetu na administrativnom podrucju grada Zavidovici i
pripadajuci kontrolni inventar emisije CO2 u 2022. godini

Emisioni faktor Emisija
tCO2/MWh tCO2

11223 0,76 929

Potrosnja el. energije (MWh)17

Javna rasvjeta

Ukupan kontrolni inventar emisija CO; iz sektora javne rasvjete u 2022. godini iznosi 929 t CO.

5.4 Ukupni Kontrolni inventar emisija CO2 za 2022. godinu

Kontrolni inventar emisija CO2 grada Zavidoviéi ukljucuje direktne emisije CO2 nastale sagorijevanjem
goriva i indirektne emisije CO2 iz potrodnje elektri¢ne i toplotne energije za sektore zgradarstva,
saobracaja i javne rasvjete.

Tabela 38: Emisije COzeq po sektorima i energentima u 2022. godini

Emisija tCO2eq/god %
E t i
bt Zgradarstvo ~ Saobracaj Jav.na Ukupno po energentima " Lelo p?
rasvjeta . «energentima
Dizel 15.996,50 15.996,50 21,29%
LoZ ulje 279,17 279,17 0,37%
Motorni
S 1.888,50 1.888,50 2,51%
LPG 174,50 174,50 0,23%
Prirodni gas 1.316,00 1.316,00 1,75%
Elektri¢na
et 39.479,81 929,00 40.408,81 53,79%
Ugalj 14.044,06 14.044,06 18,70%
Drvna
bfositia 1.014,40 1.014,40 1,35%
UKUPNO 56.133,44 | 18.059,50 929,00 75.121,94 100%
UKUPNO 75.121,94
(tCO2eq)

Najveci udio 74,72% u ukupnim emisijama CO, ima sektor zgradarstva, nakon kojeg slijedi sektor
saobracaja sa ufeS¢em od 24,04%, te na kraju sektor javne rasvjete koji ima najmanje uceée u
emisijama, odnosno 1,24%.
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= Zgradarstvo
= Saobraéaj

= Javna rasvjeta

Slika 50: Procentualno ucesce sektora u ukupnim emisijama CO2z za 2022. godinu

Ukupne emisije CO, kontrolnog inventara grada Zavidovi¢i iznose 75.121,94 tCO, za 2022. godinu.
Emisije iz potro3nje elektritne energije (40.408,81 tCO,), dizel goriva (15.996,50 tCO,) i uglja
(14.044,06 tCO,) su najzastupljenije u ukupnom kontrolnom inventaru u ovoj godini za predmetni
grad.

45.000,00
40.000,00
35.000,00
30.000,00
25.000,00
20.000,00
15.000,00

T ——————

10.000,00

5.000,00
0,00 . (80 S [ e

e gm— ey

Dizel LoZ ulje Motorni LPG Prirodnigas Elektricna Ugalj Drvna
benzin energija biomasa

Slika 51: Ukupne emisije CO: prikazane po energentima u 2022. godini

Svi ostali navedeni energenti imaju ukupno 6,22% ucesc¢a u emisijama CO, u gradu Zavidovici za 2022.
godinu.

5.5 Usporedba Referentnog i Kontrolnog inventara Grada Zavidovici

Ukupan Kontrolni inventar emisija CO, u 2014. godini iznosio je 84.054,01 tCO, S$to je za oko 10% vise
u odnosu na Referentni inventar emisija CO, koji je iznosio 75.121,94 tCO, u 2022. godini. Zabiljezen
je porast ute$ca emisija nastalih upotrebom dizel goriva, sa 15,34% na 21,29%, loZ ulje je ostalo sa
istim procentualnim uce$éem od 0,37%, LPG-a sa 0% na 0,23%, prirodnog gasa sa 0,33% na 1,75%, te
elektricne energije sa 51,70% na 53,79%. S druge strane, emisije nastale upotrebom uglja su
smanjenje sa 24,14% na 18,17%, smanjene su i emisije upotrebom motornog benzina sa 5,17% na
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2,51%, drvne biomase sa 1,38% na 1,35%, te se daljinsko grijanje prestalo koristiti, ¢ime je emisija CO,
sa 1,57% smanjena na 0%.
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30.000,00
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15.000,00
10.000,00 I

5.000,00
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Dizel  LoZulje Motorni LPG Prirodni Elektritna Ugalj Drvna Daljinsko
benzin gas energija biomasa grijanje

tCO2

®2014 m2022

Slika 52: Usporedba Referentnog i Kontrolnog inventara po energentima

Povecanje udjela sektora u ukupnim emisijama u 2022. godini, u odnosu na 2014. godinu, zabiljeZzeno
je u sektoru saobracaja (sa 20,50% na 24,04%). Smanjenje u odnosu na 2014. godinu ostvareno je u
sektoru zgradarstva (sa 77,68% na 74,72%) i javne rasvjete (sa 1,82% na 1,24%) u ukupnim emisijama
u2022.
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Slika 53: Usporedba Referentnog i Kontrolnog inventara po sektorima
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6 UBLAZAVANJE EFEKATA KLIMATSKIH PROMJENA (eng. Mitigation)
— Plan prioritetnih mjera za ublazavanje efekata klimatskih

promjena

6.1 Mijere smanjenja emisija CO; iz sektora zgradarstva Grada Zavidovidi

Redni broj mjere

Naziv mjere/aktivnost

Z-0
Podizanje svijesti gradanstva o prednostima koristenja obnovljivih

izvora energije i naCinima postizanja energijske efikasnosti, kao i obuka
0 mogucnostima ostvarivanja navedenog

NadleZnost za provedbu : §rad Zavidov.ic'i - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj,
infrastrukturu i medunarodnu saradnju

Poletak/kraj provedbe (godine): | 2024 - 2030

Potrebna investicija (KM): 100.000

Procjena udtede  energije | 10.971,61

(MWh):

Procjena smanjenja emisije (t | 2.482,39

CO2):

lzvor sredstava za provedbu
mjere:

-BudZet Grada Zavidovici
-Fond za zastitu okoli$a FBiH

Kratki opis/komentar :

Upoznavanjem gradana o mogucnostima usteda energije, a time i o
moguc¢im dugorocnim znacajnim finansijskim ustedama, kao i
odgovaraju¢om obukom vlasnika/korisnika objekata o pravilnom
ophodenju prema energiji i energentima moguce je doprinijeti
smanjenju potrosnje energenata i vode, a time i utjecati na smanjenje
emisija CO..

Podizanje svijesti vlasnika/korisnika objekata o vaZnosti Stednje
energenata i drugih resursa se moZe provoditi kroz odrzavanje
tematskih seminara, radionica, tribina, kao i Stampanjem i distribucijom
odgovarajucih promotivnih materijala. Grad Zavidovici, u okviru Sluzbe
za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i medunarodnu
saradnju, bi trebalo oformiti tim koji bi bio zaduZen za provodenje
edukacije/obuke korisnika.

Naglasak edukacije u ovom sektoru trebao bi biti na promjeni navika
koristenja objekata u svrhu racionalizacije potrosnje energije, te
promocija tehnologija obnovljivih izvora energije i mjera energijske
efikasnosti. Podizanjem svijesti o vaznosti Stednje energije i obukom
vlasnika/korisnika objekata planirano je ostvariti dugoro¢ne usStede
toplinske i elektricne energije u iznosu 4% od ukupne potrodnje
energije. Ostvarene uStede trebale bi dodatno motivisati gradane na
koristenje OIE i povecanje energijske efikasnosti svojih objekata.
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6.1.1 Javne zgrade u vlasnistvu Grada

Redni broj mjere Z-1

Naziv mjere/aktivnosti Toplotna izolacija vanjske ovojnice zgrada u nadleznosti Grada

Grad Zavidoviéi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2024 - 2030

NadleZnost za provedbu

Potrebna investicija (KM) 2.000.000
Procjena uitede energije (MWh) | 1.865,46
417,49

Procjena smanjenja emisije (tCO2)

-Privatna sredstva (ESCO model)

-BudZet Grada Zavidovici,

lzvor sredstava za provedbu | -BudZet ZE-DO kantona,

mjere -Fond za zastitu okolia Federacije BiH,

-Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,

-Fondovi EU

Kao prvi paket mjera predlaZe se toplotna izolacija vanjske ovojnice zgrada u
nadleZnosti Grada Zavidovici. Paket mjera se sastoji od tri zasebne mjere.

1. Termoizolacija vanjskih zidova zgrada sa termoizolacionim slojem debljine
12 cm. Predvideno je da se termoizolacija vanjskih zidova izvrsi na 18
zgrada koje su u nadleZnosti Grada do 2030. godine:

GRADSKA UPRAVA

DOM ZDRAVLIA

UPRAVA DOMA ZDRAVUA, HITNA POMOC

CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVUE

CENTAR ZA KULTURU

GRADSKA DVORANA

JU GRADSKI DJECI VRTIC

JU GRADSKA BIBLIOTEKA

RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI

VATROGASNI DOM

MZ BREZIK

MZ DUBRAVICA

MZ GOSTOVIC

MZ KRIVAJA

MZ MAOCA

MZ RUJNICA

Kratak opis

0O 0 00 060 00 0 0 00000 0 O 0 O

2. Termoizolacija stropa zgrada sa termoizolacionim slojem debljine 15cm.
Predvideno je da se termoizolacija stropa ili krova izvrsi na 18 zgrada koje
su u nadleZnosti Grada, do 2030. godine:

o GRADSKA UPRAVA

o DOM ZDRAVUA

o UPRAVA DOMA ZDRAVUA, HITNA POMOC
o CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVUE
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Redni broj mjere Z-1

Naziv mjere/aktivnosti Toplotna izolacija vanjske ovojnice zgrada u nadleznosti Grada

CENTAR ZA KULTURU

GRADSKA DVORANA

JU GRADSKI DJECI VRTIC

JU GRADSKA BIBLIOTEKA
RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI
RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVIC]
RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI
VATROGASNI DOM

MZ BREZIK

MZ DUBRAVICA

MZ GOSTOVIC

MZ KRIVAJA

MZ MAOCA

MZ RUJNICA

OO0 00 000 0 000 0 0 0

3. Zamjena vanjskih otvora ria zgradama. Predvideno je da se koeficijent
prolaza toplote ovim mjerama smanji na U=1,4 W/m?K. Predvidena je
zamjena prozora i vrata na 42,86% zgrada u nadleznosti Grada, do 2030.
godine. Mjera rekonstrukcije vanjskih otvora predlozena je za 17 objekta
ukupno:

GRADSKA UPRAVA

DOM ZDRAVUA

UPRAVA DOMA ZDRAVLIA, HITNA POMOC

CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVUE

CENTAR ZA KULTURU

JU GRADSKI DJECI VRTIC

JU GRADSKA BIBLIOTEKA

RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI

RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI

VATROGASNI DOM

MZ BREZIK

MZ DUBRAVICA

MZ GOSTOVIC

MZ KRIVAJA

MZ MAOCA

MZ RUJNICA

0O O 0 O 0 0.©,0-0 0O O 0 9 @ O O
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Redni broj mjere Z-2

Naziv mjere/aktivnosti Zamjena rasvjete u javnim zgradama u vlasnistu Grada

Grad Zavidoviéi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Po&etak/kraj provedbe (godine) | 2024 - 2030

NadleZnost za provedbu

Potrebna investicija (KM) 30.000
Procjena  uStede  energije | 116,32
(MWh)
Procjena smanjenja emisije | 88,40
(tCO2)

-BudZet Grada Zavidovidi,

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,
lzvor sredstava za provedbu

mjere

U javnim zgradama rasvjeta predstavlja jedan od znacajnijih potro3aca
elektricne energije, u zgradama namjenjenim za sportske aktivnosti
doprinose ukupnoj potrodnji sa ¢ak 80% potrosnje. Predvideno je da se
klasi¢ne sijalice sa Zarnom niti zamijene Stednim LED sijalicama koje imaju
mnogo duZi vijek trajanja i troSe znatno manje elektri¢ne energije. Stoga je
period otplate investicije zamjene starih sijalica sa novim jako kratak.

Zamjena rasvjete je predvidena za 20 objekata u nadleznosti Grada:

GRADSKA UPRAVA

DOM ZDRAVLA

UPRAVA DOMA ZDRAVLUIA, HITNA POMOC
CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVLUIE
CENTAR ZA KULTURU

GRADSKA DVORANA

JU CENTAR ZA SOCIJALNI RAD

JU GRADSKI DJECI VRTIC

JU GRADSKA BIBLIOTEKA
RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI
RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI
RAZVOINA AGENCIJA ZAVIDOVICI
JKP RADNIK

VATROGASNI DOM

MZ BREZIK

MZ DUBRAVICA

MZ GOSTOVIC

MZ KRIVAJA

MZ MAOCA

MZ RUJNICA

Kratak opis

O O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0OO0OO0OO0OO0o
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Naziv mjere/aktivnosti

NadleZnost za provedbu
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Z=3

Ugradnja fotonaponskih sistema za proizvodnju elektriéne energije iz OIE

Grad Zavidovici - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Pocetak/kraj provedbe | 2024 - 2030
(godine)

Potrebna investicija (KM) 114.000
Procjena uStede energije | 72,95
(MWh)

Procjena smanjenja emisije | 55,45

(tCO2)

lzvor sredstava za provedbu
mjere

-BudZet Grada Zavidovici,
-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,

Kratak opis

Zgrade u vlasniStvu Grada gdje postoje povoljni uslovi osuncanosti krova, te
raspoloZive povrSine za montazu fotonaponskog sistema, opremit ¢e se
fotonaponskim sistemima instalirane snage do 30 kW. Fotonaponski sistemi su
planirani za 2 objekta (Gradska uprava, Gradska dvorana). Objekti ce
proizvedenu elektriénu energiju primarno koristiti za vlastite potrebe.
Smanjenjem potrosnje energije ostvariti ¢e se znacajne finansijske ustede i
smanjenje emisija CO», te ¢e se povecati energijske sigurnost. Za objekte gdje to
moguce treba ishoditi status povlastenog proizvodaca el. energije iz OIE te e se
tako proizvedena el. energija dalje distribuirati u el. mrezu sto ¢e svakako uticati
na brZu isplativost ove mjere.

75




Akcioni plan odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidoviéi za period do 2030. godine

Redni broj mjere Z-4

Naziv mjere/aktivnosti Instalacija kotlova na drvnu biomasu

Grad Zavidoviéi - SluZba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
medunarodnu saradnju

Poéetak/kraj provedbe | 2024 - 2030

(godine)
Potrebna investicija (KM) | 600.000
Procjena ustede energije | 364,21
(MWh)
Procjena smanjenja | 739,11
emisije (tCO2)

NadleZnost za provedbu

-BudZet Grada Zavidovidi,

-BudZet ZE-DO kantona,

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,

-Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,

-Fondovi EU

Predvideno je da se u 11 objekata koji su u vlasniStvu Grada Zavidovici izvrsi
zamjena sistema grijanja i da se trenutni sistem grijanja prilagodi novom kotlu na
drvnu biomasu. Trenutno su u upotrebi kotlovi koji kao energent koriste prirodni
plin, ugalj, te kombinaciju drvne sjecke i uglja. PredloZena je zamjena postojeceg
sistema grijanja i instaliranje kotlova na drvnu biomasu.

lzvor sredstava za
provedbu mjere

Uslijed zamjene kotla nece do¢i do velikih usteda u potrosnji toplotne energije, ali
je znacajno smanjenje emisija CO2zbog prelaska na obnovljivi izvor energije.

Instalacija kotlova na pelet je predloZena za sljedecih 11 objekata:
Kratak opis o DOM ZDRAVUA

UPRAVA DOMA ZDRAVUA, HITNA POMOC
CENTAR ZA MENTALNO ZDRAVUE
CENTAR ZA KULTURU

JU CENTAR ZA SOCIJALNI RADO

JU GRADSKA BIBLIOTEKA

RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI
RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI
RAZVOJNA AGENCIJA ZAVIDOVICI

JKP RADNIK

VATROGASNI DOM

O OO0 0O OO0 O0O OO O0OOo
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Naziv
mjere/aktivnosti
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Z =5

Instalacija toplotnih pumpi u zgradama mjesnih zajednica

NadleZnost za | Grad Zavidovidi - Sluzba za upravu privrede, lokalni razvoj, infrastrukturu i
provedbu medunarodnu saradnju
Pocetak/kraj 2024 - 2030
provedbe (godine)
Potrebna investicija | 200.000
(Km)
Procjena ustede | 120,64
energije (MWh)
Procjena smanjenja | -
emisije (tCO2)
-BudZet Grada Zavidovici,
-BudZet ZE-DO kantona,
lzvor sredstava za

provedbu mjere

-Fond za zastitu okolisa Federacije BiH,
-Medunarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,
-Fondovi EU

Kratak opis

Planirana je zamjena postojeceg sistema grijanja i prelazak na sistem zagrijavanja koji
koristi toplotne pumpe za 6 objekata u nadleZnosti Grada. Predvideno je da sve zgrade
koriste toplotne pumpe koje rade na principu vazduh-voda.

Objekti za koje se predvida instalacija toplotnih pumpi su namijenjeni administraciji 6
objekata podrucénih mjesnih zajednica). Objekti su relativno male grijane povrsine i ne
koriste se punim kapacitetom. U svih 6 objekata zagrijavanje se vrsi pomocu
individualnih pec¢nica, a kao energent se koristi drvnu sjecku. Ovom mjerom ¢e se
ostvariti znacajne ustede energije i povecati ¢e se toplotni komfor u objektu.

6.1.2

NadleZnost za provedbu

Javne zgrade koje nisu u vlasnistvu Grada

Vlada Zenic¢ko-dobojskog kantona — resorna ministarstva

Poletak/kraj provedbe (godine) | 2024 - 2030

Potrebna investicija (KM) 1.900.000

Procjena u$tede energije (MWh) | 1.829,64

Procjena smanjenja emisije | 617,47

(tCO2)
-Privatna sredstva (ESCO model)
-BudZet ZE-DO kantona,

lzvor sredstava za provedbu

mjere

-Fond za zastitu okoliSa Federacije BiH,
-Medunarodnonarodni donatori: GIZ, UNDP, USAID,
-Fondovi EU

77



Akcioni plan odrzivog energijskog razvoja i prilagodavanja klimatskim promjenama (SECAP)
Grada Zavidovici za period do 2030. godine

Kratak opis

4.

Kao prvi paket mjera predlaZe se toplotna izolacija vanjske ovojnice zgrada
koje nisu u nadleznosti Grada Zavidovi¢i. Paket mjera se sastoji od tri
zasebne mjere.

Termoizolacija vanjskih zidova zgrada sa termoizolacionim slojem
debljine 12 cm. Predvideno je da se termoizolacija vanjskih zidova
izvrSi na 11 zgrada koje nisu u nadleZnosti Grada do 2030. godine:

[e]

O O O O O O O O O o

JU DRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI

JU DRUGA OSNOVNA SKOLA ZAVIDOVICI — PS DOLINA
JU OSNOVNA SKOLA KOVACI

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVICI"

JU OSNOVNA SKOLA "GOSTOVICI" — PS POLIICE

JU OSNOVNA SKOLA VOZUCA

JU OSNOVNA SKOLA HAJDAREVICI

JU OSNOVNA SKOLA HAJDAREVICI — PS RUINICA

JU SREDNJA TEHNICKA SKOLA - RADIONICA

MUP ZDK - POLICIJSKA STANICA ZAVIDOVICI

MUP ZDK - POLICIISKA STANICA ZAVIDOVICI - OBJEKAT ZA
IZDAVANJE IDENTIFIKACIONIH DOKUMENATA

Termoizolacija stropa zgrada sa termoizolacionim slojem debljine
15cm. Predvideno je da se termoizolacija stropa ili krova izvrsi na
11 zgrada koje su nisu u nadleZnosti Grada, do 2030. godine:

O O OO0 OO0 O O 0 OO0 o

JU DRUGA OSNOVNA SKOLA Z<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>